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Topogra

Područje
županije
Hercego
područja
Brodska
 
Meliorac
Orljave 
strane, g
strane i 
Ukupna 
ribnjak p
 
Predmet
se nalaz

Klimats

Temelje
umjeren
semihum
prikazan
glavnu 
hidrome

Oborine 

Svaki k
značajan
poljopriv
napušta 
navodnja
unutar g
biljaka u
kapacite
oborina.
kiša najv
 
Godišnja
maksima
intenzite
duže sta
moguća 
godišnje
do 2005

ridržava sva nep

afske znač

e Jasinje 
e, uz rijek
ovinom. Pre
a Jelas polj
a Posavina. 

cijsko podru
i urbanog d
granica Bro
potok Glog
površina J

površine oko

t ovog konc
zi na zapadn

ke značajk

m klimatsk
o-kontinent

midne (polu
ne su klim

meteorološ
teorološkog

limatski ele
n utjecaj n
vrednim kul

tlo. Za naš
avanja prve

godine neizo
u tlu se saču
etu tla za vo
 U vrućem 
veći dio vod

a količina o
alne jedno
eta su nepo
agniranje vo

su nepože
e količine ob
5. godine. 

prenesena prava

ajke 
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ku Savu, o
edviđeno po
e u dolini r

učje Jelas 
dijela Slavo
odsko-posav
ovica, odno
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o 2.360 ha.

cepcijskog r
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uvlažne kli
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šku postaj
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i vjetrovito
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ovoljne, jer 
ode na ravn
eljna ošteće
borina za m

 

a 

je) smješte
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odručje za 
rijeke Save

polje nalaz
onskog Brod
vske župan
osno Istočni

iznosi 51.
 

rješenje je p
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 a prema La
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ređuju bitn
e povećano
ama i na tlim
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Godina 

1976. 
1977. 
1978. 
1979. 
1980. 
1981. 
1982. 
1983. 
1984. 
1985. 
1986. 
1987. 
1988. 
1989. 
1990. 
1991. 
1992. 
1993. 
1994. 
1995. 
1996. 
1997. 
1998. 
1999. 
2000. 
2001. 
2002. 
2003. 
2004. 
2005. 

 
sred. 
min 
max 
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tab. 3.2.
Slavons

 
I. II. 

 32,3 11
 41,8 56
 42,7 83
 64,2 59
 43,6 60
 50,8 33
 15,9 6
 31,5 59
 110,2 39
 39,6 48
 69,0 78
 111,7 14
 61,9 42
 12,4 10
 15,8 22
 38,4 33
 13,1 30
 28,6 3
 61,8 69
 104,0 57
 42,2 42
 66,4 47
 62,6 7
 68,8 58
 19,6 28
 86,9 19
 102,3 36
 70,7 14
 81,0 55
 26,4 51

 
 53,9 39

12,4 3
111,7 83

 
Iz tab. 3
oborina 
vegetaci
oborina,
dijelu go
Na teme
povoljan
rizična b
 
 

ridržava sva nep

1 Mjesečn
ki Brod 

 III. I

1,9 46,6 
6,9 34,6 
3,6 59,3 
9,0 31,9 
0,0 46,9 1
3,5 98,8 
6,4 61,1 
9,5 28,2 
9,6 46,6 
8,0 61,3 
8,4 58,1 
4,2 57,9 
2,8 93,2 
0,0 40,6 
2,5 41,2 
3,2 47,4 
0,8 26,7 
3,3 41,3 
9,2 42,6 
7,2 53,9 
2,9 47,2 
7,7 36,1 
7,2 45,2 
8,2 45,8 
8,6 44,3 
9,7 80,8 
6,2 44,2 
4,0 6,6 
5,7 38,7 1
1,0 56,3 

  
9,4 48,8 
3,3 6,6 
3,6 98,8 1

.2.1 je razv
u razdobl

ije (od travn
 što je zna

odine). Mjes
elju višegod
n za uzgoj 
bez meliorac

prenesena prava

ne i godišnj

IV. V. 

58,6 72,7 
34,1 61,5 
45,8 145,7 
44,4 17,7 
01,8 139,1 
33,9 69,6 
62,2 37,0 
32,1 63,0 
48,3 125,3 
81,1 63,5 
66,3 42,2 
55,0 90,1 
48,1 27,6 
72,0 179,5 
44,2 17,3 
83,7 97,9 
40,5 30,6 
32,8 41,5 
63,7 26,2 
35,2 76,6 
64,9 115,2 
66,7 54,1 
56,8 49,8 
60,7 85,4 
52,9 26,9 
73,5 29,6 
44,5 89,5 
23,0 62,6 
69,9 73,8 
82,4 47,5 

  
59,3 68,6 
23,0 17,3 

169,9 179,5 

vidno da je n
lju od 197
nja do rujna
čajka kontin
sečni oborin
išnjeg prosj
kultura, al

cijske mjere

a 

e količine o

Mjesec 
VI. VII. 

126,4 157,2 
97,4 180,7 
50,4 63,1 
66,0 122,6 

113,1 33,2 
103,7 74,4 

69,5 107,5 
64,5 45,0 
67,0 56,3 

132,4 31,6 
92,1 105,2 
46,3 40,1 
70,2 27,0 
94,7 61,1 
77,2 62,2 
51,2 170,5 

149,6 47,0 
64,5 70,3 

164,5 56,5 
119,2 6,4 

36,3 47,3 
86,5 105,5 
54,4 87,6 
73,0 209,9 
25,3 87,6 

191,4 57,2 
48,5 25,8 
44,0 61,2 
84,1 46,3 
99,6 174,9 

  
85,4 80,7 
25,3 6,4 

191,4 209,9 

na području
76. do 200
a) padne 43
nentalnog o
nski maksim
sjeka i raspo
li u sušnijim
e navodnjav

oborina u [m

VIII. IX. 

 134,1 72
 74,1 45
 24,3 61
 53,8 50
 55,4 29
 41,3 92
 120,4 14
 78,1 101,
 86,3 70
 67,9 9
 84,4 13
 46,4 25
 50,2 76
 88,3 88
 40,6 74
 61,0 29
 27,0 48
 89,6 90
 70,6 90
 124,6 96
 43,8 173,
 68,5 47
 83,7 115,
 34,9 73
 10,9 47
 31,6 224,
 44,8 39
 51,3 47
 34,0 49
 232,0 90
  
 68,5 69,
 10,9 9,
 232,0 224,

u Slavonsko
05. iznosila
32,2 mm ili o
oborinskog 
mumi su u k
oreda količi
m godinam
vanja. 
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mm] za mete

X. XI

,4 89,4 6
,9 33,9 11
,2 20,6 1
,8 58,0 5
,4 85,8 12
,5 91,5 4
,7 43,1 3
,9 30,0 1
,7 48,1 4
,5 24,6 12
,1 53,2 1
,2 98,4 9
,0 45,9 3
,1 49,2 2
,7 58,8 5
,3 149,0 9
,9 183,4 12
,6 49,9 11
,9 70,0 1
,9 4,1 5
,8 55,6 11
,5 130,1 8
,0 84,2 9
,5 60,1 12
,3 41,1 4
,0 11,0 11
,8 119,2 9
,8 166,9 5
,0 97,8 8
,0 10,5 2

  
,7 68,8 7
,5 4,1 1
,0 183,4 12

og Broda sr
a 773,9 mm
oko 56% ob
režima (viš

kasnim prol
ne oborina 

ma poljopriv
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G
XI. XII. 

68,5 58,1 
16,8 87,7 
10,5 64,7 
58,8 74,2 
27,7 57,4 
49,1 90,7 
32,8 113,3 
16,7 19,7 
41,5 18,3 
25,3 48,3 
12,7 28,7 
90,1 45,9 
36,9 21,2 
25,1 18,2 
54,6 61,0 
95,5 19,7 
25,9 45,7 
15,6 92,5 
15,1 45,4 
53,3 101,5 
16,6 75,6 
86,1 74,9 
90,0 44,0 
23,8 98,1 
48,0 78,8 
16,5 36,0 
98,2 88,2 
56,1 26,8 
85,9 60,9 
20,1 116,1 1

  
70,5 60,4 
10,5 18,2 
27,7 116,1 

rednja višeg
m. Prosječ
borina od uk
še oborina 
ljetnim i ljet
može se za

vredna proi
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postaju 

God. IV. ÷ IX. 

928,2 621,4 
865,4 493,7 
671,9 390,5 
701,4 355,3 
893,4 472,0 
829,8 415,4 
683,9 411,3 
570,2 384,6 
758,2 453,9 
733,1 386,0 
703,4 403,3 
721,3 303,1 
601,0 299,1 
739,2 583,7 
570,1 316,2 
876,8 493,6 
769,2 343,6 
720,5 389,3 
776,5 472,4 
832,9 458,9 
861,4 481,3 
870,1 428,8 
780,5 447,3 
992,2 537,4 
511,3 250,9 
958,2 607,3 
781,2 292,9 
631,0 289,9 
877,1 457,1 
006,8 726,4 

  
773,9 432,2 
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X. ÷ III. 

306,8 
371,7 
281,4 
346,1 
421,4 
414,4 
272,6 
185,6 
304,3 
347,1 
300,1 
418,2 
301,9 
155,5 
253,9 
383,2 
425,6 
331,2 
304,1 
374,0 
380,1 
441,3 
333,2 
454,8 
260,4 
350,9 
488,3 
341,1 
420,0 
280,4 

 
341,7 
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plom 
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7 
8 2
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12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 75
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
* – vlažn
** – suš
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gdje su: 

Hazenp  

m 

n 

tab. 3.2.
Hazenu 
godine 

pHazen 
I. 

1,7% 111,7 
5,0% 110,2 
8,3% 104,0 

11,7% 102,3 
15,0% 86,9 
18,3% 81,0 
21,7% 70,7 

25,0%* 69,0 
28,3% 68,8 
31,7% 66,4 
35,0% 64,2 
38,3% 62,6 
41,7% 61,9 
45,0% 61,8 
48,3% 50,8 
51,7% 43,6 
55,0% 42,7 
58,3% 42,2 
61,7% 41,8 
65,0% 39,6 
68,3% 38,4 
71,7% 32,3 
5,0%** 31,5 
78,3% 28,6 
81,7% 26,4 
85,0% 19,6 
88,3% 15,9 
91,7% 15,8 
95,0% 13,1 
98,3% 12,4 
na godina 
na godina 

 

U tab. 
definiran
Slavons

ridržava sva nep

vjeroja
rang g
ovdje:
ukupa

2 Vjerojat
(pHazen) za 

II. III. 

83,6 98,8
78,4 93,2
69,2 80,8
60,0 61,3
59,5 61,1
59,0 59,3
58,2 58,1
57,2 57,9
56,9 56,3
55,7 53,9
51,0 47,4
48,0 47,2
47,7 46,9
42,9 46,6
42,8 46,6
39,6 45,8
36,2 45,2
33,5 44,3
33,2 44,2
30,8 42,6
28,6 41,3
22,5 41,2
19,7 40,6
14,2 38,7
14,0 36,1
11,9 34,6
10,0 31,9
7,2 28,2
6,4 26,7
3,3 6,6

3.2.2 dane
noj prema H
ki Brod u ra

prenesena prava

atnost pojav
godine (u p
: od 1 do 30
an broj godi

tnost pojave
meteorološ

IV. V. 

8 169,9 179,
2 101,8 145,
8 83,7 139,
3 82,4 125,

 81,1 115,
3 73,5 97,

 72,0 90,
9 66,7 89,
3 66,3 85,
9 64,9 76,
4 63,7 73,
2 62,2 72,
9 60,7 69,
6 58,6 63,
6 56,8 63,
8 55,0 62,
2 52,9 61,
3 48,3 54,
2 48,1 49,
6 45,8 47,
3 44,5 42,
2 44,4 41,
6 44,2 37,
7 40,5 30,

 35,2 29,
6 34,1 27,
9 33,9 26,
2 32,8 26,
7 32,1 17,
6 23,0 17,

e su vrijedn
Hazenu na t
azdoblju od 

 

a 

ve količine o
padajućem 
0, 
na motrenja

e ili prekor
šku postaju

Mjesec 
VI. VII

,5 191,4 209
,7 164,5 180
,1 149,6 174
,3 132,4 170
,2 126,4 157
,9 119,2 122
,1 113,1 107
,5 103,7 105
,4 99,6 105
,6 97,4 87
,8 94,7 87
,7 92,1 74
,6 86,5 70
,5 84,1 63
,0 77,2 62
,6 73,0 6
,5 70,2 6
,1 69,5 57
,8 67,0 56
,5 66,0 56
,2 64,5 47
,5 64,5 47
,0 54,4 46
,6 51,2 45
,6 50,4 40
,6 48,5 33
,9 46,3 3
,2 44,0 27
,7 36,3 25
,3 25,3 6

nosti mjese
temelju niza
1976. do 2

oborina već
nizu) u koj

a, tj. članov

račenja nek
 Slavonski 

I. VIII. IX

9,9 232,0 22
0,7 134,1 17
4,9 124,6 1
0,5 120,4 10
7,2 89,6 9
2,6 88,3 9
7,5 86,3 9
5,5 84,4 9
5,2 83,7 9
7,6 78,1 8
7,6 74,1 7
4,4 70,6 7
0,3 68,5 7
3,1 67,9 7
2,2 61,0 7
1,2 55,4 6
1,1 53,8 5
7,2 51,3 4
6,5 50,2 4
6,3 46,4 4
7,3 44,8 4
7,0 43,8 4
6,3 41,3 4
5,0 40,6 3
0,1 34,9 2
3,2 34,0 2
1,6 31,6 2
7,0 27,0 
5,8 24,3 
6,4 10,9 

ečnih količi
a podataka 
005. godine

Oznaka projek
G1-G12.00

će ili jednak
oj se pojav

a niza [1]; o

ke konkretn
Brod za ra

X. X. 

24,0 183,4 1
73,8 166,9 1
15,0 149,0 1
01,9 130,1 1
96,9 119,2 1
92,5 98,4 1
90,9 97,8 1
90,6 91,5 1
90,0 89,4 
88,1 85,8 
76,0 84,2 
74,7 70,0 
73,5 60,1 
72,4 58,8 
70,7 58,0 
61,2 55,6 
50,8 53,2 
49,0 49,9 
48,9 49,2 
47,8 48,1 
47,5 45,9 
47,3 43,1 
45,9 41,1 
39,8 33,9 
29,4 30,0 
29,3 24,6 
25,2 20,6 
14,7 11,0 
13,1 10,5 
9,5 4,1 

na oborina
o oborinam

e. 

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

ke od r prem
vljuje oborin

ovdje: 30. 

ne količine 
azdoblje od 

XI. XII. 

127,7 116,1 
125,9 113,3 
125,3 101,5 
123,8 98,1 
116,8 92,5 
116,6 90,7 
116,5 88,2 
115,6 87,7 

98,2 78,8 
95,5 75,6 
90,1 74,9 
90,0 74,2 
86,1 64,7 
85,9 61,0 
68,5 60,9 
58,8 58,1 
56,1 57,4 
54,6 48,3 
53,3 45,9 
49,1 45,7 
48,0 45,4 
41,5 44,0 
36,9 36,0 
32,8 28,7 
25,1 26,8 
20,1 21,2 
16,7 19,7 
15,1 19,7 
12,7 18,3 
10,5 18,2 

a u [mm] u
ma na meteo

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

ma Hazenu 
na veličine 

oborina pr
1976. do 2

God. IV.÷ IX. 

1928,0 1206,7 
1588,5 900,6 
1416,7 786,9 
1308,5 732,9 
1202,4 666,4 
1099,0 594,0 
1049,4 559,9 
1019,3 540,4 
978,6 530,2 
925,6 492,7 
881,7 469,9 
838,7 446,7 
796,5 429,1 
766,6 409,6 
718,5 390,9 
669,9 368,4 
641,1 350,3 
602,2 329,4 
588,1 320,5 
565,7 309,8 
538,4 290,8 
513,1 288,5 
474,9 269,1 
424,6 247,7 
378,0 219,6 
338,7 206,7 
310,3 195,5 
268,7 171,7 
237,0 149,3 
147,5 92,4 

u sušnoj g
orološkoj po

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

6/38 

[%], 
r [1]; 

rema 
2005. 

X. ÷ III. 

721,3 
687,9 
629,8 
575,6 
536,0 
505,0 
489,5 
478,9 
448,4 
432,9 
411,8 
392,0 
367,4 
357,0 
327,6 
301,5 
290,8 
272,8 
267,6 
255,9 
247,6 
224,6 
205,8 
176,9 
158,4 
132,0 
114,8 

97,0 
87,7 
55,1 

odini 
ostaji 
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Tempera

tab. 3.2.
tempera
god.,  

1976. 
÷ 

2005. 

tsred. 

tmin 

tmax 

 

  
sl. 3.2.3
tempera
Slavons
 
Klimadija
količina 
humidno
 
Klimadija
razdoblja
Slavons
rujna, do

ridržava sva nep

atura zraka 

3 Srednja
ature zraka 

I. II. 

-0,2 1,4 

-6,3 -4,2 

3,5 6,5 

3   Kretan
ature zraka 
ki Brod od 1

agram prem
oborina ka

og i aridnog

agram prem
a (1976. ÷
kog Broda 
ok se razdo

prenesena prava

a mjesečna
[˚C], na me

III. IV.

6,6 11,0

1,2 7,5

10,2 14,2

nje srednjih
tijekom go

1976. do 20

ma Walteru
ao najbitnijih
 razdoblja t

ma Walteru 
÷ 2005.) d

razdoblje s
blje prekom

a 

a, minimaln
eteorološkoj

. V. 

0 16,1 1

5 12,5 1

2 19,2 2

h, srednjih 
dine prema

005. godine

u predočava
h značajki 
tijekom god

za Slavons
an je na
suhoće zap

mjerne vlažn

a mjesečna
j postaji Sla

Mjesec 

VI. VII. 

9,6 21,2 

6,9 18,9 

23,7 23,7 

minimalnih
a mjesečnim
e 

a odnos go
klime te uk
ine. 

ski Brod tem
sl. 3.2.4. 

počinje sred
nosti te sušn
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G1-G12.00

a i maksim
avonski Bro

VIII. IX. 

20,7 16,1

16,9 13,2

25,8 19,7

h i srednji
m podacima

odišnjeg kre
ključuju slik

meljen na po
Iz njega je
dinom srpn
no (aridno) 
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malna mjese
od za razdo

X. X

 11,2 5

2 8,7 0

7 13,6 10

h maksima
a na meteo

etanja temp
ku suše od

odacima trid
e vidljivo d
nja i traje d
razdoblje n

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

ečna i god
oblje 1976-2

XI. XII. 

,2 1,0 

,4 -3,1 

0,0 4,2 

alnih vrijed
orološkoj po

perature zra
nosno rasp

desetogodiš
da za pod
do kraja sre
ne pojavljuju

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

7/38 

dišnje 
2005. 

Sred. 
god. 

10,8 

9,5 

12,4 

nosti 
ostaji 

aka i 
pored 

šnjeg 
ručje 

edine 
u. 
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sl. 3.2.4 
razdoblje

Relativn

tab. 3.2.
relativna

1976. 
÷ 

2005. 

Usred. 

Umin 

Umax 

 

ridržava sva nep

Klimadijag
e od 1976. 

a vlažnost z

4 Srednja
a vlažnost z

I. II. 

86 80 

80 70 

94 88 

prenesena prava

ram prema
do 2005. go

zraka 

a mjesečna
zraka [%],od

III. IV.

73 71

62 60

83 81

a 

a Walteru 
odine 

a, minimaln
d 1976. do 2

. V. 

 73 

0 62 

 84 

za meteo

na mjesečn
2005. god., 

Mjesec 

VI. VII. 

74 73 

57 63 

88 83 

Oznaka projek
G1-G12.00

rološku po

a, maksim
meteorološ

VIII. IX. 

74 79 

59 70 

88 85 

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

ostaju Slav

malna mjese
ška postaja 

X. X

82 8

74 7

90 9

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

vonski Brod

ečna i god
Slavonski B

XI. XII. 

85 88 

75 80 

92 95 

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

8/38 

d za 

dišnja 
Brod 

Sred. 
god. 

78 

70 

85 
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 sl. 3.2.5
relativne
postaji S
 

Brzina vj

tab. 3.2.
brzina vj

1976. 
÷ 

2005. 

vsred. 

vmin 

vmax 

 

  

sl. 3.2.6 
vjetra tij
Brod za 

ridržava sva nep

5 Kretan
e vlažnosti 
Slavonski Br

vjetra 

5 Srednja
jetra [m/s], 

I. II. 

1,4 1,5 

0,8 0,9 

1,9 2,3 

Kretanje s
jekom godi
razdoblje 1

prenesena prava

nje srednjih
zraka tijek
rod za razd

a mjesečna
od od 1976

III. IV.

1,7 1,7

0,9 1,1

2,1 2,2

srednjih, sre
ine prema 
976-2005. 

a 

h, srednjih
kom godine
oblje 1976-

a, minimaln
6. do 2005. g

. V. 

7 1,6 1

1 1,0 0

2 2,1 1

ednjih minim
mjesečnim
god. 

minimalni
 prema mj
-2005. god.

na mjesečn
god., meteo

Mjesec 

VI. VII. 

1,5 1,4 

0,7 0,5 

1,9 1,8 

malnih i sre
m podacima

Oznaka projek
G1-G12.00

h i srednji
esečnim po

a, maksim
orološka po

VIII. IX. 

1,3 1,2 

0,3 0,5 

1,7 2,0 

ednjih mak
a na meteo

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

ih maksima
odacima na

malna mjese
ostaja Slavo

X. X

1,2 1

0,6 0

1,7 1

ksimalnih vr
orološkoj po

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

alnih vrijed
a meteorolo

ečna i god
onski Brod 

XI. XII. 

,4 1,4 

,6 0,6 

,9 2,1 

rijednosti b
ostaji Slavo

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

9/38 

nosti 
oškoj 

dišnja 

Sred. 
god. 

1,5 

0,8 

1,8 

rzine 
onski 
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Sijanje S

tab. 3.2.
za razdo

1976. 
÷ 

2005. 

SSsred. 5

  

sl. 3.2.7 
meteoro

Evapotra

Referen
 
Referen
evapora
evapotra
zasjenju
evapotra

tab. 3.2.

Mjese

I. 
II. 
III. 
IV. 
V. 
VI. 
VII. 
VIII. 
IX. 
X. 
XI. 
XII. 

Godišn

ridržava sva nep

Sunca (inso

6 Srednja
oblje 1976. 

I. II. 

55,6 77,2 

Kretanje tr
ološkoj posta

anspiracija 

tna evapotr

tna evapot
cije s od

anspiracije 
uje površin
anspiracije 

7 Referen

ec 
T
[°C

nje 

prenesena prava

olacija) 

a mjesečna 
do 2005. go

III. IV.

138,9 171,

rajanja sija
aji Slavonsk

ranspiracija 

transpiracija
dređene p
zelenog tr

nu te ne
korištena je

ntna evapot

Tx 
C] 

-0,2 
1,4 
6,6 

11,0 
16,1 
19,6 
21,2 
20,7 
16,1 
11,2 
5,2 
1,0 

10,8 

a 

trajanja sija
od., meteor

. V. 

,3 219,6 24

nja Sunca 
ki Brod od 1

 (ETo) 

a je količin
površine u
ravnog pok
e oskudije
e metoda Pe

transpiracija

RVx 
[%] 

Br

86,0 
80,0 
73,0 
71,0 
73,0 
74,0 
73,0 
74,0 
79,0 
82,0 
85,0 
88,0 
78,0 

anja Sunca 
rološka post

Mjesec 

VI. VII. 

41,7 271,3

tijekom go
1976. do 20

na vode ko
u određen
krivača (vis
eva u vo
enman-Mon

a prema Pe

rzina vjetra 
[km/dan] 

121,0 
130,0 
147,0 
147,0 
138,0 
130,0 
121,0 
112,0 
104,0 
104,0 
121,0 
121,0 
125,0 

Oznaka projek
G1-G12.00

[h] i godišnj
taja Slavons

VIII. IX. 

255,5 189,5

dine prema
005. godine 

ja se gubi 
om vreme

sokog od 8
odi. Za 
nteith. 

nman-Mont

Insolacija 
[h/dan] 

1,8 
2,8 
4,5 
5,7 
7,1 
8,1 
8,8 
8,2 
6,3 
4,4 
2,3 
1,6 
5,1 

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

nja suma sa
ski Brod 

X. X

5 137,6 67

a mjesečnim

 procesima
enu, odno
8 do15 cm
izračunava

teith (1976.

Sunčevo 
zračenje 

[MJ/m2/dan
4,2 
6,7 

11,1 
15,4 
19,3 
21,4 
21,9 
19,3 
14,0 
8,9 
4,9 
3,6 

12,6 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

ti sijanja Su

XI. XII. 

7,5 48,3 

m podacim

a transpirac
osno vrijed
m) koji pot
nje refere

 ÷ 2005.) 

n] 

Evapotra
ETo

[mm/dan
0,36
0,62
1,33
2,19
3,13
3,82
4,09
3,59
2,29
1,26
0,63
0,36
1,97

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

10/38 

unca, 

Sred. 
god. 

1857 

a na 

cije i 
dnost 
puno 

entne 

ns. 

n] 
6 
2 
3 
9 
3 
2 
9 
9 
9 
6 
3 
6 
7 
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Odnos r

Sve izm
otjecanje
izravno 
oborina 
nalaze s
od ukup
količini, 
evapotra

tab. 3.2.
efektivne
(1976. ÷

M

G

 

tab. 3.2.
efektivne

M

G

 

ridržava sva nep

referentne e

mjerene obo
em bilo pe
isparava. 
podrazumij

se unutar p
pno palih ob
rasporedu 

anspiracije 

8 Mjesečn
e oborine (

÷ 2005.) 

Mjesec 

I. 
II. 
III. 
IV. 
V. 
VI. 
VII. 
VIII. 
IX. 
X. 
XI. 
XII. 

odišnje 

9 Mjesečn
e oborine (p

Mjesec 

I. 
II. 
III. 
IV. 
V. 
VI. 
VII. 
VIII. 
IX. 
X. 
XI. 
XII. 

odišnje 

prenesena prava

evapotransp

orine nisu e
erkolacijom 
Stoga je u
jeva se on
odručja rizo
borina, a to
i intenzitetu
i efektivne o

na evapotra
prema met

[m

na evapotra
prema meto

[m

a 

piracije i efe

efektivne, j
u dublje s

uveden poj
naj dio obo
osfere. Drži
o ovisi o vi
u oborina, n
oborine prik

anspiracija,
todi USBR)

ETo 
mm/mj.] 

11,2
17,3
41,3
65,8
96,9

114,7
126,7
111,3
68,8
38,9
19,0
11,1

723,0

anspiracija,
odi USBR), 

ETo 
mm/mj.] 

11,2
17,3
41,3
65,8
96,9

114,7
126,7
111,3
68,8
38,9
19,0
11,1

723,0

ektivnih obo

er se jeda
slojeve, a d
am efektiv
rina koje b
i se, da je v
še čimbeni

nagnutosti te
kazan je u ta

, srednje m
) u srednje 

[

, srednje m
pri Fa=75 %

[

Oznaka projek
G1-G12.00

rina 

n dio obor
drugi se di
nih oborina

biljke koriste
vrijednost e
ika (fizikaln
erena i dr.).
ab. 3.2.8. i t

mjesečne ob
vlažnoj go

Oborine 
[mm/mj.] 

53,9
39,4
48,8
59,3
68,6
85,4
80,7
68,5
69,7
68,8
70,5
60,4

773,9

mjesečne ob
% (1976. ÷ 2

Oborine 
[mm/mj.] 

31,5
19,7
40,6
44,2
37,0
54,4
46,3
41,3
45,9
41,1
36,9
36,0

474,9

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

rina gubi, b
io zadržava
a. Pod poj
e za evapo
efektivnih o
nih i kemijs
. Odnos izm
tab. 3.2.9)  

borine i sre
odini (prosje

Efek

9 
4 
8 
3 
6 
4 
7 
5 
7 
8 
5 
4 
9 

borine i sre
2005.) 

Efek

5 
7 
6 
2 
0 
4 
3 
3 
9 
1 
9 
0 
9 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

bilo površin
a na biljka
mom efekt
otranspiraci
borina oko 
kih značajk
među refere

ednje mjes
ečne vrijedn

ktivne oborine
[mm/mj.] 

49
36
45
53
61
73
70
61
61
61
62
54

691,

ednje mjes

ktivne oborine
[mm/mj.] 

29
19
38
41
34
49
42
38
42
38
34
33

443,

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 
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nskim 
ma i 
tivnih 
ju, a 
85% 

ki tla, 
entne 

ečne 
nosti) 

,2 
,9 
,0 
,7 
,1 
,8 
,3 
,0 
,9 
,2 
,5 
,6 
,1 

ečne 

,9 
,1 
,0 
,1 
,8 
,7 
,9 
,6 
,5 
,4 
,7 
,9 
,5 
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sl. 3.2.8 

Hidrološ

Hidrološ
obuhvat
 
- Rijek
- Rijek
 
Hidrogra
slika pri
crpne s
provede
 
Rijeka S
najboga
duljini 1
Dolinke 
Gore) na
Ribčev L
visini 72
 
Na podr
Savi. Ka
Hidrološ
potrebe 
protoci s
Razlog n
do 2004
 

ridržava sva nep

Referentna

ške značaj

škom obrad
a SN Jasinj

ka Sava na 
ka Orljava n

afska mreža
kazuje i sliv

stanice za 
ne hidrološ

Sava najve
tiji izvor vod
75 km pro
(koja izvire
a 1.222 m 
Laz) u blizi
 m n.m. Uk

ručju Brods
ao mjeroda

ška postaja 
procjene ra

sa hidrološk
nešto kraće
. godine. 

prenesena prava

a evapotran

ke 

dom kao po
je analiziran

vodomjerno
na vodomjer

a šireg pod
vne površin
odvodnju 
ke obrade.

ći je vodot
de za navod
lazi kroz B

e u dolini iz
nm i Save 
ni Lancova
upan visins

ko-posavsk
avna u ovo

Sava-Slav
aspoloživih 
ke postaje S
eg niza obra

a 

nspiracija i e

otencijalni 
ni su sljede

oj postaji S
rnoj postaji 

dručja prika
ne, postojeć
Jelas polja
 

tok na pod
dnjavanje. 

Brodsko-pos
zmeđu Trigl
Bohinjke (n

a u Slovenij
ski pad toka

ke županije 
om slučaju 
vonski Koba

količina vo
Sava-Slavo
ade je nedo

efektivna ob

izvori vode
ći vodotoci:

lavonski Ko
Frkljevci. 

azana je na
će i planira
a te lokaci

ručju Brods
Ukupna du
savsku žup
lava i slove
nastaje izlije
ji, a utječe 

a rijeke Save

nalazi se n
uzeta je 

aš udaljena
ode za navo
onski Kobaš
ostatak pod

Oznaka projek
G1-G12.00

borina za 75

 za potreb
 

obaš, 

a sl. 3.3.1, 
ane akumul
ije vodomje

sko-posavs
ljina rijeke S

paniju. Sava
ensko-austri
evanjem iz 
u Dunav u

e iznosi 1.1

nekoliko vo
hidrološka 
a je 390,5 
odnjavanje 
š za period 
ataka o pro

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

5%-tnu vjero

be navodnja

osim hidro
acije i rete
ernih posta

ske županije
Save je 940
a nastaje s
ijske granic
jezera Boh

u Beogradu 
50 m. 

odomjernih 
postaja Sl
km od ušć
korišteni su
od 2005. d

otocima u p

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

ojatnost poj

avanja pod

ografske mr
ncije, posto
aja za koje

e i potenci
0 km, od ko
spajanjem S
ce kod Kran
hinja kod mj

na nadmo

postaja na 
avonski Ko
ća u Dunav
u srednji dn
o 2014. go
eriodu od 1

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

12/38 

  

jave 

ručja 

reže, 
ojeće 
e su 

jalno 
ojih u 
Save 
njske 
jesta 

orskoj 

rijeci 
obaš. 
v. Za 
nevni 
dine. 

1994. 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

sl. 3.3.1 
 
 
Rijeka O
planinam
vodotoka
 
Rijeka O
zapada 
kotlinu. U
s Požeš
smjer otj
Na rijeci
slučaju 
Lonđe u
raspolož
hidrološ
godišnji 

ridržava sva nep

Hidrografs

Orljava nala
ma Psunj i 
a su glavni 

Orljava izvir
prema isto
U Požegi u 

ške gore-Vu
jecanja pre
i Orljavi nal
uzeta je po
 Orljavu i 1

živih količin
koj postaji 
niz podatak

prenesena prava

ka mreža ši

azi se u c
Papuk, a č
recipijenti b

re ispod Ps
ku. U nju s
Orljavu utje

učjak. U bliz
ma jugu izm
azi se tako
ostaja Frklj
5 m uzvodn
a vode za 
Orljava-Frk
ka). 

 

a 

ireg područ

centralnom 
čine ga dva 
brojnih poto

sunja na na
se ulijevaju 
eče njezin 
zini Pletern

među Požeš
ođer nekolik
jevci. Stani
no od mosta
navodnjava

kljevci za ra

čja 

dijelu Slav
glavna vod

oka, te među

admorskoj 
sve vode 

najveci prito
nice prima s
ške gore i D
ko vodomjer
ca je posta
a Slavonski
anje analizi
aspoloživi p

Oznaka projek
G1-G12.00

vonije, sliv 
dotoka: Orlj
uslivova. 

visini višoj 
gorskih pot
ok s Papuka
svoju glavn
Dilj gore sve
rnih postaja
avljena oko
 Brod-Plete
rani su sre

period od 1

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

rijeke Orlj
java i Lond

od 800 m
toka što ok

ka-Veličanka
nu pritoku L
e do rijeke S
a. Kao mjer
o 15 m niz
ernica. Za p
ednji i minim

999. do 20

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

ave okruže
dža. Oba gl

 n.m. i teč
kružuju Pož
a i najveći p
Londžu i mi
Save. 
rodavna u o
zvodno od 
potrebe proc
malni protoc
014. godine

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

13/38 

 

en je 
avna 

če od 
žešku 
potok 
jenja 

ovom 
ušća 

cjene 
ci na 
e (16 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

3.3.1 

3.3.1.

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

Sava 

1 Protoci 

Analizira
razdoblje
rijeke S
„prosječ
promatra
ožujku (
 
tab.  3.3

 

Min. 2

Sred. 1

Maks. 2

Q75 6

Q50 1

Q25 1

 

sl. 3.3.2 
50% i 75

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

P
ro

to
k 

(m
3 /

s)

ridržava sva nep

ani su sred
e 2005-201
ave za nav
no“ suhu g
ano razdob
1.432,49 m

.1  Minimal
50% i 7
periodu 

I. II. 

296,70 225,70 

146,98 1088,31 

747,00 2817,00 

689,10 576,20 

035,00 854,10 

389,00 1671,00 

Minimaln
5% na vodo

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1 2

prenesena prava

dnji dnevni 
14. U tab.  
vedenu pos
odinu, a Q2

blje iznosi 9
3/s), a najm

ni mjesečn
75% i godiš

od 2005. d

III. IV.

371,80 350,4

1432,49 1432,2

2828,00 3067,0

809,90 819,7

1394,00 1444,0

2017,00 1936,0

i mjesečni,
omjernoj pos

 

3 4

Min. S

a 

protoci na
3.3.1 i na 

staju. Može
25 za „pros

955,57 m3/s
manji u srpnj

ni, srednji m
šnji protoci 
do 2014. god

. V. 

40 291,20 26

23 1041,43 76

00 3414,00 25

70 563,50 46

00 871,00 60

00 1279,00 87

 srednji mj
staji Sava-S

5 6

Mjese

Sred.

a vodomjen
sl. 3.3.2 da

e se reći d
sječno“ vlaž
s. Prosječni 
ju (440,66 m

mjesečni, pr
na vodomje
dine. 

Mjesec 

VI. VII. 

66,40 201,30 

62,99 440,66 

62,00 1457,00 

63,60 279,10 

02,50 365,80 

78,50 559,10 

esečni i pr
Slavonski K

7 8

ec

Q25 Q

Oznaka projek
G1-G12.00

noj postaji 
ani su kara
da su proto
žnu godinu.

srednji mje
m3/s).  

rotoci vjeroj
ernoj postaj

VIII. IX. 

137,30 152,40

442,87 667,31

2252,00 2911,0

219,20 251,60

302,50 386,70

448,60 736,00

otoci vjeroj
Kobaš za raz

9 10

Q50 Q

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

Sava-Slavo
kteristični m

oci Q75 rep
. Srednji go
esečni proto

jatnosti pre
aji Sava-Sla

X. X

0 160,00 181

1 708,15 963

00 2570,00 224

0 298,90 344

0 488,00 854

0 1021,00 156

jatnosti pre
zdoblje 200

11 12

75

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

onski Koba
mjesečni pr
prezentativn
odišnji proto
oci najveći 

koračenja 2
avonski Kob

XI. XII. 

1,80 171,10 

3,35 1352,22 

46,00 2501,00 3

4,30 770,00 

4,90 1390,00 

61,00 1891,00 1

 
koračenja 2

05-2014. go

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

14/38 

aš za 
rotoci 
ni za 
ok za 
su u 

25%, 
baš u 

God. 

137,57 

955,57 

3414,00 

397,70 

743,40 

1376,00 

25%, 
d. 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

3.3.1.2

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

2 Vodosta

Analizira
1985-20
vodostaj
2012. go
promjen
uočava 
budućno
 
tab. 3.3.
 

Godi
na 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

2012 

2013 

2014 

Min 
Min 
95% 

 

ridržava sva nep

aji 

ani su dnev
014., sl. 3.3
ji javljaju u 
odine i izno
e srednjih d
blagi poras

osti odnosno

2 Minimal
periodu

1 2 

84,18 84,68

85,7 84,57

84,08 84,24

84,73 85,95

83,39 83,21

83,53 83,91

84,63 84,03

83,93 83,89

84,55 83,6 

88,22 85,64

84,92 85,95

86,44 85,42

86,49 86,22

85,57 84,94

84,41 84,94

84,41 84,96

85,51 85,15

84,05 84,64

85,85 84,65

84,47 85,04

84,11 83,97

85,31 84,42

84,03 84,46

84,72 83,86

84,59 86,06

85,66 85,11

84,93 84,5 

83,54 83,21

85,36 86,96

84,82 86,09

83,39 83,21

83,53 83,21

prenesena prava

ni vodostaji
3.3. i tab. 3
ljetnim mje
osi 82,69 m
dnevnih vo
st vodostaj
o da bi utjec

lni mjesečn
 od 1985. g

3 

8 84,69 8

7 85,04 8

4 84,98 8

5 86,19 8

1 84,5 8

1 83,51 8

3 84,53 8

9 84,04 8

 83,58 8

4 85,01 8

5 87,21 8

2 84,88 8

2 85,16 8

4 84,26 8

4 85,8 8

6 84,92 8

5 85,06 8

4 84,43 8

5 84,72 8

4 85,68 8

7 84,61 8

2 86,83 8

6 85,37 8

6 83,85 8

6 85,07 8

1 87,62 8

 84,09 8

1 84 8

6 88,09 8

9 86,32 8

1 83,51 8

1 83,58 8

a 

i na vodomj
3.3.2. Iz an

esecima te d
m n.m. Uz 
dostaja u 3
a, ali ne u
cao na visin

i vodostaji n
godine do 20

4 5 

85,22 85,48 

87,53 84,63 

86,98 85,92 

85,8 84,77 

84,45 85,7 

85,9 83,92 

84,69 86,9 

85,42 83,93 

85,53 83,68 

85,48 84,5 

86,01 84,93 

86,53 85,27 

84,67 84,58 

84,2 84,58 

86,27 86,2 

85,04 83,99 

86,6 84,32 

84,22 85,27 

84,6 83,7 

88,16 85,47 

87,64 84,99 

87,65 85,36 

84,03 83,52 

86,33 84,3 

85,74 84,01 

85,36 84,86 

84,02 83,68 

83,77 84,33 

88,12 85,55 

85,21 87,79 

83,77 83,52 

84,02 83,68 

jernoj posta
naliziranih v
da je minim
dijagram v

30. godišnje
u mjeri da 
nski položaj

na vodomje
014. godine

Mjesec

6 7

84,56 83,

84,89 84,

84,78 83,

84,32 83,

84,63 84,

83,79 83,

84,52 84,

83,79 83

83,39 83,

84,33 83,

85,06 83,

83,88 83

84,07 83,

84,03 83,

84,68 84,

83,33 83

84,37 83,

83,7 83,

83,17 83,

85,12 83

83,75 83,

84,42 83,

83,41 83,

84,16 83,

83,76 83,

85,05 83,

83,79 83,

83,65 83,

84 83,

84,34 84,

83,17 83,

83,33 83,

Oznaka projek
G1-G12.00

aji Sava-Sla
vodostaja v

malni vodost
vodostaja p
em razdoblj
bi taj poras
j objekata z

ernoj postaji
e. 

7 8 

79 83,46 

53 83,62 

89 83,69 

47 83,18 

45 84,03 

51 83,06 

22 83,76 

,4 83,04 

17 82,98 

76 83,31 

81 83,63 

,8 83,67 

86 83,4 

87 83,12 

27 83,75 

,2 82,92 

59 83,16 

52 83,63 

08 82,97 

,8 83,55 

77 83,65 

31 83,32 

08 83,02 

73 83,46 

62 83,12 

62 83,36 

09 82,94 

08 82,69 

25 82,99 

23 85,33 

08 82,69 

08 82,92 

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

avonski Kob
vidljivo je d
taj zabilježe

prikazan je 
ju. Iz prikaz
st utjecao 

zahvata vod

i Sava-Slav

9 10 

83,27 83,16

83,75 83,39

83,31 83,97

83,65 83,64

83,95 83,98

83,05 83,44

83,29 83,66

82,91 82,89

83,34 85,03

83,55 83,67

85,48 83,75

83,78 85,25

83,2 83,16

83,73 85,76

83,73 83,76

82,89 83,1

83,18 83,69

83,47 84,91

82,89 83,23

83,23 83,78

84,1 84,5

83,76 83,28

83,23 84,13

83,25 83,46

83,1 82,97

83,42 85,32

82,79 82,84

82,85 83,38

83 83,51

85,49 85,45

82,79 82,84

82,85 82,89

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

baš za razd
da se minim
en u 8. mje
i linearan t

zanog trend
na vodosta

de. 

vonski Koba

11 

6 83,17 

9 83,94 8

7 84,1 8

4 83,72 8

8 83,94 8

4 85,09 8

6 84,72 8

9 88,19 8

3 86,48 8

7 84,13 8

5 83,74 8

5 84,62 8

6 83,32 8

6 86,4 8

6 83,91 8

 83,65 8

9 83,5 8

1 85,66 8

3 84,26 

8 85,49 8

5 83,75 8

8 83,27 8

3 85,82 8

6 83,67 

7 83,57 8

2 85,06 8

4 82,97 8

8 84,86 8

1 83,56 8

5 87,61 8

4 82,97 8

9 83,17 8

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

15/38 

oblje 
malni 

esecu 
trend 
da se 
aje u 

aš u 

12 

85 

84,11 

85,07 

83,87 

83,69 

85,77 

84,81 

85,73 

85,95 

83,84 

84,99 

86,65 

86,38 

84,51 

85,55 

85,08 

84,19 

86,16 

83,9 

84,97 

86,93 

83,77 

84,95 

85,4 

83,89 

88,92 

82,91 

85,85 

84,33 

85,65 

82,91 

83,69 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

3.3.2 

3.3.2.

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

sl. 3.3.3 
 
 

Orljava 

1 Protoci 

U tab. 3
Frkljevci
reprezen
godišnji 
protoci n
(4,00 m3

 
tab. 3.3.
50% i 7
do 2014

 

  

Min. 0

Sred. 8

Maks. 5

Q75 3

Q50 6

Q25 1
 

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

V
o

d
o

st
a

j 
(m

 n
.m

.)

ridržava sva nep

Dnevni 
periodu

3.3.3 i na sl
i za razdob
ntativni za „

protok za 
najveći su 
3/s). 

3 Minimal
5% i godišn
. godine. 

1 2 

0,44 0,39 

8,07 9,31 

5,32 83,42 

3,42 4,42 

6,77 6,88 

0,08 10,46 

1
98

5

1
98

6

1
98

7

1
98

8

1
98

9

prenesena prava

vodostaji na
 od 1985. g

. 3.3.4 su d
lje od 1999
„prosječno“ 

promatran
u travnju (

lni mjesečn
nji protoci n

3 4 

1,39 1,31 

11,43 12,48 

77,00 78,72 

5,79 4,52 

8,44 8,39 

16,39 19,25 

1
98

9

1
99

0

1
99

1

1
99

2

1
99

3

Vod

a 

a vodomjer
godine do 20

dani karakte
9. godine do
 suhu godi

no razdoblje
12,48 m3/s

ni, srednji m
na vodomje

M

5 6 

1,33 1,58

8,89 9,47

187,30 194,6

3,57 2,82

4,89 4,05

9,32 8,77

1
99

3

1
99

4

1
99

5

1
99

6

1
99

7

ostaj Sava-S

rnoj postaji S
014. godine

eristični mje
o 2014. god
nu, a Q25 
e iznosi 7,
), a najman

mjesečni, pr
ernoj postaj

Mjesec 

 7 

8 0,31 0

7 4,21 3

60 35,66 67

2 1,78 0

5 2,62 1

7 5,24 4

1
99

8

1
99

9

2
00

0

2
00

1
Godina

Slavonski Ko

Oznaka projek
G1-G12.00

Sava-Slavo
e. 

esečni proto
dine. Može 
za „prosječ
,54 m3/s. P
nji u kolovo

rotoci vjeroj
i Orljava-Fr

8 9 

,23 0,07 

,99 5,22 

7,31 105,40 

,82 0,90 

,92 2,12 

,65 5,24 

2
00

2

2
00

3

2
00

4

2
00

5

obaš 1985-2

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

onski Kobaš

oci rijeke O
e se reći da
čno“ vlažnu 
Prosječni s
ozu (3,99 m

jatnosti pre
rkljevci u pe

10 11 

0,36 0,73 

4,00 5,23 

59,12 39,96 

1,26 2,13 

2,88 3,55 

4,83 6,08 

2
00

6

2
00

7

2
00

8

2
00

9

2
01

0

014.

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

š u 

rljave na po
 su protoci 
godinu. Sr

srednji mjes
m3/s) i listo

koračenja 2
eriodu od 1

God
12 

1,05 0,07

8,47 7,54

80,26 194,6

2,62 2,37

5,54 4,66

10,69 8,77

82,69

2
01

0

2
01

1

2
01

2

2
01

3

2
01

4

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

16/38 

 

ostaji 
Q75 

rednji 
sečni 
padu 

25%, 
1999. 

d. 

7 

4 

60 

7 

6 

7 

2
01

4



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

 
sl. 3.3.4 
50% i 75
 
U tab. 3
je vidljiv
2007. go
 
tab. 3.3.
 

God 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

2012 

2013 

2014 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20
P

ro
to

k 
(m

3 /
s)

ridržava sva nep

Minimal
5% na vodo

3.3.4 dani s
vo da minim
odine te 0,0

4 Minimal
periodu

1 2 

5,62 6,13

8,47 7,02

2,77 2,86

1,22 5,25

6,69 5,61

2,29 4,14

4,03 3,38

7,83 5,04

2,70 2,53

4,40 2,53

2,30 4,97

3,46 3,13

5,70 5,56

1,38 0,88

4,98 7,49

0,44 0,39

1 2

prenesena prava

lni mjesečn
omjernoj pos

u minimaln
malni zabilje
07 m3/s u 9. 

lni mjesečn
 od 1999. g

3 

3 6,26 6

2 7,04 7

6 2,88 6

5 4,97 4

1 5,04 3

4 7,57 6

8 6,68 1

4 18,62 1

3 5,65 3

3 3,21 6

7 4,48 3

3 11,50 7

6 5,30 4

8 1,39 1

9 8,45 4

9 2,26 1

3 4

Min.

a 

ni, srednji m
staji Orljava

i mjesečni 
eženi sredn
mjesecu 20

i protoci na
godine do 20

4 5 

6,40 6,00

7,07 3,25

6,48 2,22

4,87 4,19

3,48 2,60

6,16 8,18

2,09 4,14

1,22 4,63

3,45 3,01

6,31 3,24

3,21 2,51

7,56 4,46

4,11 2,63

1,31 1,92

4,31 1,33

1,63 15,25

4 5

Sred.

mjesečni i pr
a-Frkljevci z

protoci dob
nji dnevni p
003. godine

a vodomjern
014. godine

Mjesec

6 

4,88 5,

1,75 1,

3,78 3,

1,97 1,

2,15 0,

7,77 5,

3,44 3,

3,71 2,

1,62 0,

3,17 1,

1,58 0,

11,29 2,

2,14 1,

1,96 0,

1,76 1,

3,37 2,

6 7

Mjesec

Q25

Oznaka projek
G1-G12.00

rotoci vjeroj
za razdoblje

iveni iz sre
rotoci iznos

e. 

oj postaji O
e 

7 8 

12 4,65 

97 1,54 

78 2,02 

74 1,79 

97 0,59 

72 4,73 

36 3,05 

36 2,48 

31 0,23 

66 1,29 

87 0,39 

78 1,35 

16 0,79 

49 0,38 

32 0,61 

35 3,34 

7 8

Q50

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

jatnosti pre
e 1999-2014

ednjih dnevn
se 0,23 m3/

Orljava-Frklj

9 10

4,76 4,5

1,12 1,1

2,12 3,4

1,69 3,7

0,07 0,5

3,96 4,5

3,79 3,7

2,60 2,2

0,86 0,8

1,07 2,0

0,37 0,3

1,61 3,2

0,69 0,7

0,38 0,5

0,72 1,3

5,98 3,6

9 10

Q75

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

ekoračenja 2
4. god. 

nih protoka
/s u 8. mje

evci u 

0 11 

3 5,24 

3 1,49 

2 3,23 

0 5,28 

1 1,91 

8 5,48 

0 3,26 

9 2,50 

4 2,53 

1 2,14 

6 0,73 

3 3,62 

0 0,97 

9 1,02 

8 1,62 

3 4,74 

0 11

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

17/38 

 

25%, 

gdje 
esecu 

12 

6,67 

1,55 

2,31 

4,71 

1,86 

8,71 

5,75 

2,50 

5,65 

3,45 

1,44 

7,07 

1,05 

1,63 

1,85 

5,72 

12



 
 
 

© Elektr
Zagreb

3.4 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

Hidroge

Na širem
obuhvat
 
Zone sa
tim podr
područja
navodnja
mogućn
 
Pravilnik
47/13) 
ograniče
- I. zo
- II. z

primj
- III. z

prov
uzro
poljo

 
S obziro
sanitarn
nema 
navodnja
Vodocrp
Vodovod
ceste Za
 
U vodoc
zbog "st
mm i uk
objektu v
 
Vodoops
Oriovac 
 
Problem
vodozah
pitku. P
cjevovod
područja
 
Planiran
sustava 
prioritetn
složeni, 
podzem
 
Mogućn
izvorišta
prema P
godišnjih

ridržava sva nep

eološke zna

m području 
a nalazi se 

anitarne zaš
ručjima ogr
a prihrane 
avanju pov
ost degrada

kom o uvje
za zaštitu 

enja za poljo
ni poljoprivr

zoni poljopr
jenu dozvo

zoni dopušt
oditi mjere
kovanog n

oprivredne p

om na vodo
e zaštite cr
ograničenja
avanje pod

pilište „Luža
d d.o.o. Sla
agreb-Lipov

crpilištu Luž
tarosti" i "ko
kupnog kap
vodocrpilišt

skrbno-distr
i dio općine

mi vodoops
hvatnih zde
Poboljšanje 
da Stupnik-
a Lužani iz c

no je da vo
javne vod

no je napa
a vodonos

ne vode koj

ost korište
a, a na kojim
Planu navod
h padalina. 

prenesena prava

ačajke 

obuhvata S
Vodocrpiliš

štite izvorišt
raničene sv
vodonosnik
većava gno
acije kakvoć

etima za utv
podzemni

oprivredu, i 
redna proizv
rivredna pr
ljenih gnojiv
a se poljop
 propisane

nitratima po
prakse“. 

zaštitne zon
rpilišta „Jela
a u pogl
ručja Jasinj
ani“ u sklop
avonski Bro
vac, uz mote

žani se nala
olapsa" tehn
paciteta 20 
ta smješten 

ribucijsko p
e Brodski St

krbnog sus
naca i staln
javne vod

-Radovanje
crpilišta „Je

odocrpilište 
doopskrbe. 
ajanje slivn
snici nepot
ji se mogu i

enja podze
ma nema dr
dnjavanja B

Ova procje

a 

SN Oriovac
šte „Lužani“

ta vode za v
ve aktivnost
ka. Takva a
ojidba i in
će podzemn

vrđivanje z
h vodotoka
to u: 
vodnja je za
roizvodnja 
va i sredsta
privreda uz 
e odgovaraj
oljoprivredn

ne crpilišta 
as“ unutar k
edu razm
ja, 
pu vodoops
od nalazi se
el "Orljava".

aze tri eksp
ničke konstr

l/s. Zahvać
 i brzi tlačni

odručje vod
tupnik. 

stava "Vod
ni nedovolj

doopskrbe o
e, kojim je o
elas“ i vodoo

"Lužani" u
U bilanci 

og područj
puno istraž
iskoristiti za

mne vode 
rugih ograni
Brodsko-pos
ena temelji 

c, odnosno 
. 

vodoopskrb
ti koje mog
aktivnost je
tenzivnije 
ne vode. 

zona sanita
a sa međ

abranjena,
je zabranj
va za zaštit
uvjet da s

jućim prog
nog podrije

na podrucj
koje se nala
matranja o

skrbnog su
e na desno
. 

ploatacijska 
rukcije. Zde
ćena voda 
i filter kapac

doopskrbno

dovoda Luž
ni kapacite
ostvareno 
omogućena
opskrbnog s

uz nužne re
korištenja 

ja crpilišta.
ženi, određ
a navodnjav

na podru
ičenja za pr
savske župa

se na dos

Oznaka projek
G1-G12.00

uz sjevero

bu posebno 
u pridonijet

e i navodnja
koriste zaš

rne zaštite 
đuzrnskom 

ena, osim 
tu bilja prem
u poljoprivr
ramom zaš

etla i pridr

u SN Oriov
azi i crpilište
buhvata p

stava Luža
oj obali rijek

zdenca, od
nci su dubin
ima poviše

citeta 4 x 3 

g sustava "

žani" su s
t uređaja z
je izgradnj

a vodoopskr
sustava Sla

ekonstrukci
obnovljivih

 Kako su 
đivanje obno
vanje temelj

učjima izva
rimjenu nav
anije kao pr
adašnjim z

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

ozapadnu g

su štićen p
ti potencijal
avanje, obz
štitna sreds

izvorišta (
poroznošc

ekološke 
ma posebno
redna gosp
štite voda 
ržavati se 

vac evidenti
e „Lužani“, u
potencijalnih

ani, kojim u
ke Orljave, 

d kojih jeda
ne 72 i 95 m
en sadržaj 
l/s=12 l/s. 

"Lužani" obu

stalni nedo
za preradu 
jom spojno
rba dijelova

avonski Brod

ije ostane 
h zaliha p
hidrogeolo

ovljivih ras
ji se na proc

an zona sa
vodnjavanja
rosječna inf

znanstvenim

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

granicu pod

prostor, te s
lnom zagađ
zirom da s
stva, te po

NN 66/11 
cu utvrđena

proizvodnje
om propisu,
podarstva d

od onečišć
načela „d

rana je III. 
unutar ove 
h sustava

upravlja dru
južno od a

an nije u fu
m, promjera
željeza, te 

uhvaća: Op

ovoljni kapa
"sirove" vo

og magistra
a distribucij
d. 

trajno u sk
podzemne 
oški odnosi 
položivih z
cjeni. 

anitarne za
, procijenje
filtracija od 

m i istraživa

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

18/38 

ručja 

su na 
đenju 
e pri 
ostoji 

i NN 
a su 

e uz 

užna 
ćenja 
dobre 

zona 
zone 
 za 

uštvo 
auto-

nkciji 
a 400 

je u 

pćinu 

acitet 
ode u 
alnog 
skog 

klopu 
vode 

vrlo 
zaliha 

aštite 
na je 
10% 

ačkim 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

3.5 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

radovim
Brod ov
godišnje
 
U korišt
razmotre

Postoje

Područje
sektoru 
teritorija
097/201
županije
problem
„Brodska
„Šumetli
 
Područje
osnovnu
vodama 
i mješov
branjeno
osnovnu
izvedene
namijenj
 
Glavni re
rijeka Sa
naselja L
Referen
riješena 
Savu. N
Zapadni
 
Suvišna 
mreže, o
u rijeku 
kanal M
dio istra
kanala i
područja
 
Cjelokup
recipijen
prolazi s
ribnjaka
projektn
Orljave z
 
U okruže
kao istoč
 

ridržava sva nep

a na širem
a vrijednos

e. 

enju raspol
ena kao pot

će stanje m

e obuhvata 
D i u okvir
lnu jedinic
0.). Područ

e, a čine ga 
atike i jed
a Posavina
ica-Crnac“, 

e malog sl
u i detaljnu

(NN, 153/2
vitih meliora
o područje 
u melioracijs
e i mješovit
jene i melio

ecipijent ist
ava, sl. 3.5
Lužani i Ori

nce source
pripadajuć

Na sjeverno
m obodnim

voda se o
odnosno ma
Savu. S o

rsunja, sjev
živanog po
i savskog 
a Jelas polja

pno područ
nt istraživan
sjevernim o
. Pored to
og područj
za punjenje

enju i sredi
čnom granic

prenesena prava

m području 
t prosječnih

loživih resu
tencijalna v

melioracija

SN Oriova
ru područja
u za obav
čje malog s
dva sliva: s

dinstvenog 
“ povezano
„Orljava-Lo

iva „Brodsk
 melioracijs

2009.) i važ
acijskih gra
malog sliva
sku odvodn
te melioracij
oracijskoj od

raživanog p
5.1. Projektn
iovac, te u s

e not found
ćim nasipim
om dijelu, p

m kanalom J

odvodi s istr
anjim dijelom
bzirom na 

verni dio istr
dručja, odn
nasipa, prip
a. 

čje obuhva
nog područ
bodom ribn
ga što prim
a, Orljavsk

e i osvježenj

šnjem dijel
com) ističe 

a 

Podravine 
h godišnjih 

ursa podzem
oda za nav

a 

ac pripada š
a malog sliv
vljanje ope
sliva „Brods
sliv rijeke B
upravljanja

o je sa susj
onđa“, te po

ka Posavin
sku odvodn

žećeg „Popi
đevina od 
a „Brodska 
nju (meliora
jske građev

dvodnji i nav

područja i cj
no područje
sjeverozapa
d.. Zaštita 

ma, kako uz
područje je
elas polja 

raživanog p
m Orljavski
konfiguraci
raživano po

nosno, podr
pada dijelu

ata je uređ
čja SN Ori
njaka Jasinje
ma kanalim

kim kanalom
je naznačen

u područja 
se dio od 1

i Posavine
padalina je

mnih voda 
odnjavanje

širem podru
va „Brodska
erativnih po
ska Posavi
iđ i sliv Jela

a vodama
jednim pod

odručjem ma

na“ uređeno
nju. Na tem
sa građevin
interesa za
Posavina“ 

acijske građ
vine (akumu
vodnjavanju

jelokupnog 
e je smješte
adnom pod
područja o

z rijeku Orlj
zaštićeno 

područja izv
m kanalom
ju terena i 

odručje prip
ručje izmeđ
u sliva CS 

đeno susta
ovac je ka
e i Orljavsk

ma IV. red
m se kod n
nog ribnjaka

(omeđeno 
68 ha Ribn

Oznaka projek
G1-G12.00

. Za meteo
e oko 77 m

vodoopskrb
. 

učju podsliv
a Posavina
oslova u 
na“ obuhva
as polja. Iz 
u sektoru 
ručjima ma
alog sliva „B

o je značaj
melju članka
na za osnov
a Republiku

pored zna
đevine I. i II
ulacije Petnj
u. 

melioracijs
eno najveći
ručju naselj
d vanjskih 
avu tako i 
od brdskih

vedenim su
i kanalom o
crpnu stan
ada dijelu p
u nasipa uz
Grlić kao 

vom površ
anal osnovn
ki kanal koji 
a suvišne 
naselja Luž
a Jasinje.  

s cestom O
jaka Jasinje

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

orološku sta
mm/m2, odno

ba ima prio

va rijeke Sa
a“ koji pred
upravljanju 
aća dio Bro
razloga pov
D, područ

alih slivova 
Biđ-Bosut“. 

jnim brojem
a 25. stavk
vnu meliora

u Hrvatsku“ 
ačajnog broj
I. reda, crp

nja i Ljeskov

skog područ
im dijelom 
lja Slavonsk
(poplavnih
na južnom

h vodotoka

ustavom os
osnovne od

nicu kojoj g
podsliva CS
z rijeku Orlj
dijela sveu

šinske odvo
ne odvodn
je izveden 
površinske

žani upušta

Oriovac – S
e. 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

anicu Slavo
osno 770 m

oritet, stoga

ave, nalazi 
stavlja osn

vodama 
odsko-posa
vezanosti vo
čje malog 
područjem 

m građevin
ka 1. Zako
acijsku odvo

(NN, 83/20
ja građevin

pne stanice)
ve vode) koj

čja Jelas po
u južnom d

ki Kobaš. E
, tuđih) vod
dijelu uz r
većim dije

novne kana
dvodnje Mrs
gravitira odv
S Mrsunja. J
javu, Orljav

ukupnog sli

odnje, a g
je Mrsunja
južnim obo

e vode s d
a voda iz r

Slavonski K

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

19/38 

onski 
m3/ha 

a nije  

se u 
ovnu 
(NN, 

avske 
odne 
sliva 
sliva 

a za 
na o 

odnju 
010.) 

na za 
) ima 
je su 

olja je 
dijelu 
rror! 
da je 
rijeku 
elom, 

alske 
sunja 
vodni 
Južni 
vskog 
vnog 

glavni 
a koji 
odom 
dijela 
rijeke 

obaš 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

 

sl. 3.5.1 
 
 

U cilju p
sliva CS
prevode
koje tok
Migalovc

ridržava sva nep

  Hidrograf

ovećanja fu
S Mrsunja (1
 kanalom M

kom cijele g
ci s 12 m3/s

prenesena prava

fska mreža š

sl. 3.5.2   O

unkcionalno
142 km2), te
Mrsunja-Mig
godine štite
s ima najveć

a 

šireg podru

Orljavski kan

osti odvodnj
e njen ukup
galovci do 
e cjelokupn
ći kapacitet

učja 

 
nal i južni d

 
je, a s obzir
pni kapacite
CS Migalov

no područje
. 

Oznaka projek
G1-G12.00

io Ribnjaka 

rom na relat
et od 8 m3/s
vci. Od četi
e Jelas polj

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

 Jasinje 

tivno veliko
s, suvišne k
iri postojeć
ja od popla

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

 

o slivno pod
količine vod
e crpne sta
avnih voda

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

20/38 

 

ručje 
de se 
anice 
, CS 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

3.6 

3.6.1 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

Pedološ

Pedološ

U okvir
površini 
istraživa
Terensk
pedološ
tla koja 
izvršena
 
Najveću
mineraln
amfiglej 
praškast
mineraln
amfiglej 
21,8%, t
 
tab. 3.6.

RBr 

1 E

2 
E
u

3 
E
v

4 A

5 
A
ja

 

ridržava sva nep

ško-hidrop

ške značajke

u izrade p
599,3 ha, o

anja tla, na
ka pedološk
kih karata m
su na sl. 3

a je prema s

 površinu is
ni, vrlo dubo
nekarbona

to glinasto i
ni, vrlo dubo
nekarbona

tab. 3.6.1.  

1 Zastuplj

Epiglej nekar

Epiglej nek
umjereno ver
Epiglej neka
vertični 

Amfiglej neka

Amfiglej nek
ako vertični 

prenesena prava

edološke z

e 

pedološko-h
odnosno 55
akon čega 
ka istraživan
mjerila 1:10
.6.1, prikaz
sustavu Ško

straživanog 
oko glinasti

atni, mineral
ilovasti zauz
oko glinasti
tni, mineral

jenost tala i

Kartirana/

rbonatni, min

arbonatni, 
rtični 
rbonatni, m

arbonatni, mi

karbonatni, m

a 

značajke 

hidropedolo
55,6 ha neto
je izvršena
nja provede
.000. Na ist

zana u okvir
orić, A. i sur

područja (1
i, jako verti
lni, srednje 
zima 10,6 %
i, umjereno
ni, srednje 

istraživanog

/sistematska

neralni, prašk

mineralni, 

ineralni, vrlo

ineralni, sred

mineralni, sr

oške osnov
o površine p
a obrada p
ena su suk
traživanom 
ru pet (5) k
r. (1985). 

167,6 ha ili 
čni. Zatim 
duboko gli

% područja 
o vertični za
duboko glin

g područja

 jedinica 

kasto glinasto

vrlo dubok

o duboko g

dnje duboko 

rednje dubo

Oznaka projek
G1-G12.00

ve projekta 
provedena s
podataka i 
ladno kriter
području id
artografskih

30,2%) zau
sa 157,0 h
nasti, epigl
ili 58,7 ha, 

auzima 51,0
nasti, jako v

o ilovasti 

ko glinasti, 

linasti, jako 

glinasti 

oko glinasti, 

Ukupno 

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

a navodnjav
su terenska
izrada nav

rijima i nor
dentificirana
h jedinice. K

uzima epigle
a ili 28,3% 
lej nekarbo
zatim epigle

0 ha ili 9,2%
vertični zauz

Po

ha 

58,7 

51,0 

167,6 

157,0 

121,3 

555,6 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

vanja na b
a i laborator
vedene osn
mativima iz

a su hidromo
Klasifikacija

ej nekarbon
površine s

natni, mine
ej nekarbon
% područja,
zima 121,3

ovršina 

% 

10,6%

9,2%

30,2%

28,3%

21,8%

100%

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

21/38 

bruto 
rijska 
nove. 
zrade 
orfna 
a tala 

natni, 
slijedi 
ralni, 

natni, 
, dok 
ha ili 

% 

% 

% 

% 

% 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

3.6.2 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

sl. 3.6.1 

Procjena

Pogodno
sukladno
pretpost
za navod
 
Procjena
metodol
klasifika
Podklas
navodnja
P2- umje
za navo

ridržava sva nep

  Pedološk

a sadašnje 

ost tala za
o kojima su
tavku otklan
dnjavanje. 

a pogodnos
ogiji FAO,
cije pogod
e i Jedinice
avanje. Kla
ereno pogo

odnjavanje),

prenesena prava

a karta 

i potencijaln

a navodnja
u preporuče
njanja nave

sti sistemat
1976., m

nosti struk
e pogodnos
se određuju

odna ili umje
 i reda N (

a 

ne pogodno

avanje utvr
ene mjere p
edenih ogra

tskih/kartira
modificiranoj
kturiran je 
ti. Redovi o
u stupanj po
ereno ogra
klase: N-1 

osti tla za na

rđena je n
popravke tla
aničenja utv

nih jedinica
j prema V
u četiri ka

određuju po
ogodnosti u
ničeno pog
privremeno

Oznaka projek
G1-G12.00

avodnjavan

a temelju 
a u vidu agr
vrđena je i 

a tla za nav
Vidačeku (
ategorije po
godnost (P

unutar reda 
odna tla, P

o i N-2 trajn

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

nje 

dominantn
ro ili/ i hidro
potencijaln

vodnjavanje
(1981.). Na
ogodnosti: 

P) ili nepogo
P (klase: P

P-3 ograniče
no nepogod

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

nih ogranič
omelioracija
a pogodnos

e vrši se pr
avedeni su
Redovi, K

odnost (N) t
P1- pogodna
eno pogodn
dna tla odn

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

22/38 

 

enja, 
a. Uz 
st tla 

rema 
ustav 

Klase, 
tla za 
a tla; 

na tla 
osno 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

zemljište
Jedinice
 
Na istra
pogodna
pogodno
 

sl. 3.6.2 
 
 
 
 
 
 
 

ridržava sva nep

e za navod
e pogodnost

aživanom p
a tla i privre
osti za navo

  Karta pog

prenesena prava

dnjavanje.) 
ti određuju i

području u
emeno nep
odnjavanje, 

godnosti tla 

a 

Podklase 
intenzitet og

utvrđene su
ogodna tla 
uz navođen

za navodnj

pogodnost
graničenja.

u sljedeće 
(N1). Rezu

nje temeljni

javanje (sad

Oznaka projek
G1-G12.00

ti i nepogo

klase pog
ultati procje
h ograničen

dašnja pogo

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

odnosti od

godnosti: P
ene sadašnj
nja, dati su 

odnost) 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

ređuju vrst

P-3 ograni
je i potenci
u tab. 3.6.2

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

23/38 

tu, a 

čeno 
jalne 

2. 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

3.6.3 

3.6.4 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

tab. 3.6.

RBr 

1 
Ep
pr

2 
Ep
du

3 
Ep
du

4 
Am
sr

5 
Am
sr

Promjen

Sukladn
288,9 ha
toga iz p
je površ
pašnjak.
povećalo
Površina
obuhvat
navodnja

 

tab. 3.6.

RBr 

1 
Ep
pr

2 
Ep
du

3 
Ep
du

4 
Am
sr

5 
Am
sr

Troškov

Na os
preporuč
zračnih 
uvjetima
zemljišta

ridržava sva nep

2   Klase i p

Kartirana/sis

piglej nekarbo
raškasto glinas

piglej nekarbo
uboko glinasti,

piglej nekarbo
uboko glinasti,

mfiglej nekarb
rednje duboko

mfiglej nekarb
rednje duboko

na obuhvata

o proveden
a tala N-1, 
područja ob
šina na jugo
. Na tom po
o troškove 
a tala klase
a SN Orio
avanje na n

1 Klase 

Kartirana/sis

piglej nekarbo
raškasto glinas

piglej nekarbo
uboko glinasti,

piglej nekarbo
uboko glinasti,

mfiglej nekarb
rednje duboko

mfiglej nekarb
rednje duboko

i uređenja z

snovu ped
čenih hidro
odnosa, a s

a navodnjav
a. 

prenesena prava

podklase po

tematska jedin

onatni, mineral
sto ilovasti 

onatni, mineral
, umjereno ver

onatni, mineral
, jako vertični

bonatni, minera
 glinasti 

bonatni, minera
 glinasti,jako v

U

a sustava na

nim pedolo
odnosno 5
uhvata sus
o-istočnom 
odručju tako
uređenja ze

e N-1 koja 
vac iznosi 

neto površin

i podklase 

tematska jedin

onatni, mineral
sto ilovasti 

onatni, mineral
, umjereno ver

onatni, mineral
, jako vertični

bonatni, minera
 glinasti 

bonatni, minera
 glinasti,jako v

U

zemljišta 

dološko-hid
melioracijsk
sukladno to

vanja u nas

a 

ogodnosti ta

nica 
P

ha

lni, 
58,

lni, vrlo 
rtični 

51,

lni, vrlo 
167

alni, 
157

alni, 
vertični 

121

Ukupno 555

avodnjavan

oškim istraž
52%. Troško
stava navod

dijelu koja
ođer ima izr
emljišta pril
se izbacuje
450 ha. U

ni obuhvata 

pogodnost

nica 
P

ha

lni, 
58,

lni, vrlo 
rtični 

51,

lni, vrlo 
161

alni, 
157

alni, 
vertični 

21,

Ukupno 450

ropedološk
kih i agrom
ome i stvara
stavku je da

ala za navo

Površina 

a % 

7 10,6% 

0 9,2% 

,6 30,2% 

,0 28,3% 

,3 21,8% 

,6 100% 

nja 

žnim radov
ovi uređenj
njavanja izb

a se danas 
raslih pojed
ikom privođ

e iz obuhva
U nastavku

od 450 ha.

i tala za nav

Površina 

a % 

7 13,0% 

0 11,3% 

,4 35,9% 

,0 34,9% 

9 4,9% 

,0 100% 

e problem
melioracijski
anju preduv

an prikaz ok

Oznaka projek
G1-G12.00

dnjavanje n

Sadašnja  
pogodnost 

P-3 

P-3/N-1 

N-1 

P-3 

N-1 

 

vima u pod
a takvih tal
bačen dio p
koristi za 
inačnih grm
đenja intenz
ata iznosi 1
 je dana t
 

vodnjavanje

Sadašnja  
pogodnost 

P-3 

P-3/N-1 

N-1 

P-3 

N-1 

 

matike ist
h zahvata 
vjeta za pra
kvirnih trošk

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

na površini 5

Mjere 
uređenja 

Hidromeliorac
Agromeliorac

Hidromeliorac
Agromeliorac

Hidromeliorac
Agromeliorac

Hidromeliorac
Agromeliorac

Hidromeliorac
Agromeliorac

 

dručju obuh
la vrlo su v
površina tal
uzgoj stoke

mova i drveć
zivnoj ratars
05,6 ha, pa

tablica pog

e na površin

Mjere 
uređenja 

Hidromeliorac
Agromeliorac

Hidromeliorac
Agromeliorac

Hidromeliorac
Agromeliorac

Hidromeliorac
Agromeliorac

Hidromeliorac
Agromeliorac

 

traživanog 
u svrhu rje
avilno gosp
kova predvi

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

555,6 ha 

Potencij
pogodn

cije 
cije 

P-3

cije 
cije 

P-3

cije 
cije 

P-3

cije 
cije 

P-3

cije 
cije 

P-3

 

hvata nalaz
veliki, te je 
a N-1. Izba
e, odnosno
ća što bi zn
skoj proizvo
a neto pov
odnosti tal

ni 450 ha 

Potencij
pogodn

cije 
cije 

P-3

cije 
cije 

P-3

cije 
cije 

P-3

cije 
cije 

P-3

cije 
cije 

P-3

 

područja,
ešavanja vo
odarenje tlo
đenog uređ

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

24/38 

jalna 
nost 

3 

3 

3 

3 

3 

zi se 
zbog 
čena 

o kao 
natno 
odnji. 
ršina 
a za 

jalna 
nost 

3 

3 

3 

3 

3 

 te 
odno-
om u 
đenja 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

Troškov
 
Troškov
odvodnje
Hidrome
na podru
drenažo
hidraulič
21.000,0
 
Glavne s

- I
- N

m
- N

p
- N
- M

 

tab. 3.6.

Kartira
jedinic

1, 2, 3, 4

1, 2, 3, 4

 
 
Troškov
 
Okvirni t
prioritetn
dubinsko
dane pro
 
tab. 3.6.

Kartira
jedinic

1 

Svake tri g
 
tab. 3.6.

Kartira
jedinic

2, 3, 4

Svake tri g

ridržava sva nep

vi hidrome

i hidromeli
e koju je p

elioracijsko 
učju gdje je

om. Najveći 
čkog (konta
00 kn/ha.  

stavke za ra
skolčenje tr

Nabava, do
mm i razma
Nabava, do
plastičnih iz
Nabava, dop
Mehaničko z

2 Speci

ane 
ce 

4, 5 
Revital
površin
mreže)

4, 5 
Izgradn
odvodn

vi agromeli

troškovi agr
no za popr
og rahlenja
osječne god

3 Speci

ane 
ce 

Dubins

godine 

4 Speci

ane 
ce 

, 5 Krtičen

godine 

prenesena prava

lioracijsko

oracijskog 
potrebno izv
uređenje ze

e zapuštena
dio ovih tro

aktnog) filta

adove na ug
rasa drenov
oprema i ug
ka 15 m, du

oprema i u
ljeva sa zaš
prema i ugr
zatrpavanje

fikacija troš

Hidromelior

lizacija postoje
nske odvodnje
) 

nja podzemno
nje (cijevna dr

ioracijskog

romelioracij
avak hidrau

a i krtičenja
dišnje vrijed

fikacija troš

Hidromelior

sko rahljenje 

fikacija troš

Hidromelior

nje 

 

a 

g uređenja

uređenja z
vesti na sv
emljišta odn
a i izgradnju
oškova odn
ar materijala

gradnji kom
va i drenažn
gradba plas
ubine 0,9 m
ugradba ra
štitnom folijo
radnja šljun
e drenažnih

škova hidrom

racijska mjer

ećeg sustava 
e (čišćenje kan

og sustava det
renaža) 

g uređenja 

jskog uređe
uličko – fiz

a s dinamik
dnosti troško

škova dubin

racijska mjer

škova krtiče

racijska mjer

a zemljišta

zemljišta od
vim kartiran
nosi se na  r
u novog po

nosi se na k
a (šljunka).

mbinirane de
nih kolektora
stičnih perf

m, drenmast
vnih i redu
om po poko
čanog filtar
 jaraka pros

melioracijsk

a 
P

nalske 

taljne 

zemljišta 

enja zemljišt
zikalnih zna
kom izvođe
ova humiza

skog rahlje

a 
P

nja 

a 
P

Oznaka projek
G1-G12.00

dnose se 
nim jedinica
revitalizaciju

odzemnog s
kupnju, dob
 Okvirna c

etaljne odvo
a. 
foriranih reb
erom s frez
ukcijskih sp
osu kanala. 

materijala 
sušenim ma

kog uređenj

Površina 
(ha) 

301 

450 

ta na istraž
ačajki tla, p
nja svake 
cije. 

nja 

Površina 
(ha) 

58,7 

Površina 
(ha) 

391,1 

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

na ugradnj
ama istraživ
u otvorene 
sustava odv
avu i ugrad

cijena ovih 

odnje bile bi

brastih cije
zom. 
pojnica, če

aterijalom iz

a zemljišta 

Cije

kn/ha 

5.300,00 

21.000,00 

živanom pod
putem primj

3 godine. 

Cije

kn/ha 

700,00 

Cije

kn/ha 

700,00 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

ju tzv. det
vanog podr
kanalske m
vodnje cijev
dnju PVC ci
zahvata je

i: 

vi, promjer

epova, te k

z iskopa 

na (kn) 

Ukupn

1.595.30

9.450.00

dručju veza
ene vertika
U tablicam

na (kn) 

Ukupn

41.09

na (kn) 

Ukupn

273.77

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

25/38 

taljne 
ručja. 

mreže 
vnom 
ijevi i 

e oko 

ra 65 

krutih 

o 

00,00 

00,00 

ni su 
alnog 

ma su 

o 

90,00 

o 

70,00 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

3.7 

3.7.1 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

Potreba

Postojeć

Za potre
provede
Brodsko
dodatni 
relevant
 
Temelje
istraživa
postojeć
 
Postojeć
okviru o
industrijs
 
tab. 3.7.

Stru

Žitarice

Pšenica

Ječam, 

Kukuruz

Industr

Soja 

Šuncok

Uljana r

Krmno 

Kukuruz

Djetelins

Neobra

UKUPN

 
Struktura
pšenica,
soja i s
evidentir

ridržava sva nep

a vode za n

ća poljoprivr

ebe utvrđiva
ena je anket
o-posavske 

razgovori 
nih elemen

m relevantn
ačkih radov
ća struktura 

ća struktura
obuhvata S
sko i krmno

1   Sadašnj

ktura proizvo

e 

a 

zob, triticale

z 

rijsko bilje 

ret 

repica 

bilje 

z silažni 

sko travne s

ađeno 

NO 

a postojeće
, kukuruz, je
uncokret, t
rani su na 2

prenesena prava

navodnjava

redna proiz

anja krajnjih
ta budućih 
županije. 
s anketira

ata postoje

nih podloga
va, te dod
sjetve na p

a sjetve na
N Oriovac,

og bilja 

ja struktura 

odnje 
P

e 

mjese 

e sjetve u
ečam i uljan
te djetelinsk
2%, ili 10 ha

a 

anje 

zvodnja 

h korisnika
korisnika, a
U okviru p
anim krajn
će i planira

a (uglavnom
datnim kon
području ob

a proizvodn
, ukazuje d

 proizvodnje

Površina 
(ha) 

250

120

60

70

125

40

25

60

65

30

35

10

450

kazuje da 
na repica. N
ko travne s
a poljoprivre

 na područ
a anketu je 
planiranog 

njim korisn
nja buduće 

m, uvidom n
ntaktima za
uhvata SN 

im površina
da je težišt

e 

 

prosječno 
Na ostatku 
smjese i si
ednih površ

28

Oznaka projek
G1-G12.00

čju cjelokup
proveo Upr
obuhvata 

icima, a s
proizvodnje

na terenu tij
ainteresiran
Oriovac, ta

ama poljop
te proizvod

najveći ud
površina i s
ilažni kukur
ina. 

56%

8%

Postojeća st

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

pnog obuhv
ravni odjel z
SN Oriova

sve u cilju
e. 

jekom obav
ih korisnik
b. 3.7.1. 

privrednih g
dnje na uzg

dio u proiz
s manjim ud
ruz. Neobr

14%

2%

truktura sjetve

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

vata SN Jas
za poljopriv
ac su obav
u sagledav

vljanja potre
a) utvrđen

ospodarsta
goju žitaric

zvodnji zau
djelom nala
ađene pov

e (ha)

Žitarice

Industrijsko

Krmno bilje

Neobrađeno

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

26/38 

sinje, 
vredu 
vljeni 
vanja 

ebnih  
na je 

ava u 
a, te 

zima 
azi se 
ršine 

o bilje

o



 
 
 

© Elektr
Zagreb

3.7.2 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

Planiran

Usvojen
površina
Oriovac 
proizvod
postojeć
 
tab. 3.7.

Strukt

REDOVN

Žitarice 

Pšenica m

Ječam, z

Kukuruz 

Kukuruz 

Industrij

Uljana re

Soja 

Suncokre

Konoplja 

Bundeva

Krmno b

Kukuruz 

Djetelinsk

Povrće 

Kupus, k

Grah 

Ljekovito

Kamilica 

POSTRN

Soja 

Sirak sila

Kukuruz 

UKUPNO

 
Bez obz
proizvod
tab. 3.7.
usjevima
navodnja
 
Na teme
različitim
vode u t

ridržava sva nep

na poljoprivr

o neto pro
a. Iz tab. 3.7

uočava se
dnji žitarica 
će strukture 

2   Planiran

tura proizvod

NA SJETVA 

merkatilna 

zob, triticale 

sjemenski 

merkatilni 

sko bilje 

epica 

et 

 

bilje 

silažni 

ko travne sm

elj 

o bilje 

NA SJETVA 

ažni 

silažni 

O 

zira o kojoj
dnim površin
2 vidimo da
a (postrno)
avanja Orio

elju prikuplje
m oborinskim
tlu. Zbroj s

prenesena prava

redna proizv

ojektno pod
7.2 i planira
e da je kao
(43%) indu
planirana i 

na struktura

dnje 
Po

mjese 

se proizvo
nama SN O
a su moguć
) planira o
ovac. 

enih relevan
m uvjetima
vih nedosta

a 

vodnja  

dručje SN 
ane strukture
o i u postoj
ustrijskog bil
 proizvodnja

a proizvodnj

ovršina 
(ha) 

450

195

70

50

15

60

155

50

40

20

20

25

50

30

20

30

15

15

20

20

85

20

30

35

535

odnoj orijen
Oriovac je n
ćnosti i veće
obraditi 85 

ntnih podlog
a za SN Or
atnih količin

Oriovac je
e proizvodn
jećoj struktu
lja (34%) i k
a povrća (7

e 

 

ntaciji radi, 
eizostavno 

e, te da se d
ha ili 14

ga, u nastav
riovac, a te
na vode u 

34%

P

+ Postrna 

Oznaka projek
G1-G12.00

e 450 ha p
nje na 450 h
uri i u budu
krmnog bilja
%) i ljekovit

u planirano
zasnivanje

dodatno me
,0 % proiz

vku slijedi iz
emeljem pro
razdoblju v

11%

Planirana stru

sjetva: 85 ha

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

proizvodnih 
ha proizvod
ućoj proizv
a (11%), ali
tog bilja (4%

oj strukturi 
e postrne sje
eđuusjevima
zvodnih po

zračun potre
ovedenih iz

vegetacije p

43%

%

7%
5%

uktura sjetve

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

poljoprivre
nih površina

vodnji težišt
 je za razlik

%). 

proizvodnj
etve (sadnje
a i/ili nakna
ovršina sus

eba za vodo
zračuna bil
pojedine ku

e (ha)

Žitarice

Industrijsko

Krmno bilje

Povrće

Ljekovito bi

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

27/38 

ednih 
a SN 
te na 
ku od 

e na 
e). Iz 
dnim 
stava 

om u 
ance 
lture, 

o bilje

e

ilje



 
 
 

© Elektr
Zagreb

3.7.3 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

iskazani
potrebno

Potreba 

Potrebe 
računaln
kalibrira
 
Izračuno
Oriovac 
osigurat
površini.
Izračun 
gubitke 
karakter
 
Maksima
mjesecu
mjesecim
Za potr
vjerojatn
 
Ukupna 
planiran
u vlažno
 
tab. 3.7.

  

Sušna 

Srednja 

Vlažna 

 

sl. 3.7.1 

0

50

100

150

200

250

300

B
ru

to
 m

a
nj

a
k 

vo
d

e
 (

0
0

0
 m

3
)

ridržava sva nep

h u bilanci
o navodnjav

za vodom, 

za vodom
nog progra
na prema V

om bilance 
rezultirale 

i navodnjav
. U projektir
bruto količ
vode u sus

ristikama i u

alne mjese
u, kako kod
ma za sred
rebe projek
nosti oborina

količina vo
oj strukturi 

oj godini 147

3   Manjak 

1 2 3

0 0 

0 0 

0 0 

  Manjak vo

0 00 00

Sušna 

Prosječ

Vlažna

prenesena prava

i, predstavlj
vanjem dod

bilanca vod

m u planira
ma „Hidro

Vidaček Ž., 

vode u tlu
su i određ

vanjem, ovis
ranju sustav
ina vode p
stavu navo

učinkovitosti

ečne potreb
d kultura re
nju, sušnu

ktiranja SN
a („sušna g

ode za koj
sjetve u su
7.452 m3. 

vode za sre

3 4 

0 0 

0 513 

0 0 

ode za sred

0 000 0

godina

čna godina

a godina

a 

jat će potr
dati uzgajan

de u tlu i hid

anoj proizvo
kalk“ (Izvo
1981.). 

u pri uzgoj
đene potreb
siti će o ob
va navodnja
roveden je 
dnjavanja o
i moderne o

be vode u 
edovne sjet

i vlažnu go
 Oriovac 
odina“). 

ju je potre
ušnoj godini

ednju, sušn

5 6 

29.259 131.4

12.630 49.8

0 5.2

dnju, sušnu 

0

29

1

13

0 0

rebe za vod
oj kulturi u 

dromodul na

odnji SN V
orna metod

u kultura p
be za vodo
borinama, uz
avanja važe
uz pretpos

od 5%. Na
opreme nata

SN Oriova
ve tako i k

odinu dan je
relevantan 

bno dovest
 je 678.778

u i vlažnu g

7 

465 274.243 

853 144.033 

224 70.715 

i vlažnu go
 

13
1

27
4

50

14
4

5

Mjesec

Oznaka projek
G1-G12.00

dom, odnos
razdoblju ve

avodnjavan

Vransko po
a Palmer 

planirane st
m. Ukupne
zgajanim ku
eće su izrač
stavku efika
vedena pre
apanja kiše

ac javljaju 
kod postrnih
e u tab. 3.7

je manjak

ti do poljop
8 m3, u pros

godinu (m3) 

8 9 

189.564 51.8

101.446 

71.513 

dinu 

19
0

52

14
4

10
1

71 72

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

sno, ukupn
egetacije. 

nja 

olje određe
W.C., 196

trukture pro
e potrebe v
ulturama i n
čunate brut
asnosti opre
etpostavke 
enjem. 

se uglavno
h usjeva. M

7.3 te prikaz
k vode tem

privrednih p
sječnoj god

10 

854 2.393 

0 0 

0 0 

52

20 00 0

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

nu vodu ko

ene su pom
65, korigira

oizvodnje u
vode, koju t
njihovoj uku
to količine v
eme od 75
u skladu s

om u VII i
Manjak vod
zan na sl. 3
meljen na 

površina pr
ini 308.475

11 12 Uku

0 0 6

0 0 3

0 0 14

0 00 00

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

28/38 

oju je 

moću 
ana i 

u SN 
treba 
upnoj 
vode. 
% te 

su sa 

i VIII 
e po 

3.7.1. 
75% 

rema 
5 m3 i 

upno 

78.778 

08.475 

47.452 

 

0 0



 
 
 

© Elektr
Zagreb

3.8 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

Uvažava
gubitaka
vrijeme 
hidromo
efikasno

Najveći 
sjetve j
navodnja
zastuplje
325 ha. 
 

tab. 3.7.

Kvalitet

Stanje 
desetog
10007 S
području
Hrvatske
 
Ocjena 
raspolož
spojeva 

Struktura p
redovno/po

REDOVNA

Žitarice

Pšenica me

Ječam, zob

Kukuruz sje

Kukuruz me

Industrijsk

Uljana repic

Soja

Suncokret

Konoplja

Bundeva

Krmno bilj

Kukuruz sila

Lucerna, DT

Povrće

Kupus, kelj

Grah

Ljekovito b

Kamilica

Neobrađen

POSTRNA 

Soja

Sirak silažn

Kukuruz sila

UKUPNO

ridržava sva nep

ajući strukt
a vode izra
navodnjava
dul određe

osti opreme 

nedostatak
avlja se u
avati na 3
ena je na 24

4   Hidromo

ta vode za 

kakvoće v
odišnjem ra

Sava – nizvo
u i u okvir
e vode. 

kvalitete v
živim pokaz
i specifičnih

roizvodnje 
ostrno

A SJETVA

erkatilna

b, triticale

emenski

erkatilni

ko bilje

ca

e

ažni 

TS

bilje

no

SJETVA

ni

ažni

prenesena prava

turu proizv
ačunat je hi
anja iznosi 
en je uz g
za navodnj

k vode na 
u srpnju. B
325 ha iz
40 ha navod

odul navodn

navodnjav

vode rijeke
azdoblju (1
odno od uto
u Program

vode se p
zateljima: fiz
h iona. 

Površ
navodnja

(ha

a 

vodnje i ud
idromodul 
16 sati. Iz

gubitke u s
javanje od 7

području s
Bruto hidro
nosi 0,473
dnjavanih p

njavanja 

anje 

e Save iz
9.01.2010. 
oka Orljave

ma nacional

provodi pre
zikalno-kem

šina 
avanja

Manja
vode

a) (mm)

15

60

40

20

25

30

20

15

15

20

30

35

325

djel pojedi
navodnjava
zračun hidr
sustavu nav
75%. 

sustava nav
omodul nav
3 l/s/ha. U 
površina, a p

nosi se n
do 11.11.2

e – Slavons
lnog monito

ema prepor
mijski, hranj

k Neto 
hidromodul 

24h

) (l/s/ha)

0,000

0,000

70 0,262

77 0,288

0,000

59 0,220

0,000

71 0,264

79 0,297

71 0,266

57 0,213

81 0,301

81 0,301

0,000

30 0,113

24 0,091

30 0,113

0,224

Oznaka projek
G1-G12.00

ne kulture
anja. U izra
romodula d
vodnjavanja

vodnjavanja
vodnjavanja

sedmom 
postrna sjet

na temelju 
2015. godin
ki Kobaš ko
oringa kakv

ručenim FA
jive tvari, s

Korekcijski 
koeficijent 

površine (kr)

0 1

0 1

2 1

8 1

0 1

0 1

0 1

4 1

7 1

6 1

3 1

1 1

1 1

0 1

3 1

1 1

3 1

4

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

, dodavanj
ačunu radn
dan je u ta
a od 5% t

a uz predv
a za kultu

mjesecu 
tva na 85 h

izmjerenih
ne) na vodo
oja je najbli
voće voda 

AO standa
sadržaju me

Neto 
hidromodul 
reducirani

hid

(l/s/ha) (

0,000

0,000

0,262

0,288

0,000

0,220

0,000

0,264

0,297

0,266

0,213

0,301

0,301

0,000

 

 

0,113

0,091

0,113

0,224

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

je neizosta
og hidromo
ab. 3.7.4. B
te pretpost

viđenu stru
re koje će
redovna s
a, dakle uk

h vrijednos
omjernoj st
ža istraživa
kojeg pro

ardima i pr
etala, organ

Radni 
dromodul 

16h

Bru
hidrom

16h, 2

(l/s/ha) (l/s/

0,000

0,000

0,393

0,432

0,000

0,330

0,000

0,397

0,445

0,400

0,320

0,452

0,452

0,000

 

 

0,170

0,137

0,170

0,337

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

29/38 

avnih 
odula 
Bruto 
tavku 

kturu 
e se 

sjetva 
upno 

 

sti u 
tanici 
anom 
vode 

rema 
nskih 

uto 
modul 

28,75%

/ha)

0,000

0,000

0,551

0,606

0,000

0,463

0,000

0,557

0,624

0,561

0,448

0,634

0,634

0,000

0,238

0,192

0,238

0,473



 
 
 

© Elektr
Zagreb

3.1.1.

3.1.1.2

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

 
U nastav
dana an
projektn
tvari u vo

1 Fizikalni p

Vrijedno
Na teme
postaji S
vrijednos
 
tab. 3.8.
(Izvor: H

 
Drugi b
aspekta 
navodnja
na vodu
gdje pre
sustava.
rijeke Sa
 
tab. 3.8.
Kobaš (I

Ko

U anali
suspend
minimaln
navodnja

2 Kemijski p

Pojedine
3.8.3 do
 
Analizira
poljopriv
prosječn

ridržava sva nep

vku je teme
naliza kvalit
im zadatko
odi za navo

pokazatelji k

osti tempera
elju raspolo
Slavonski K
stima tempe

1 Vrijed
Hrvatske vod

Tempe

Ma

29,

itan fizikaln
utjecaja su

avanje, te n
 koja se ko

ekomjerna 
. Slijedi prik
ave na mjer

2   Vrijedno
Izvor: Hrvat

oličina suspe

Max  

 146 

iziranom v
diranih tvari 
na pojava s
avanja treb

pokazatelji 

e skupine k
o tab. 3.8.5. 

ajući vodu
vrednih pov
nim vrijedno

prenesena prava

eljem raspol
tete vode ri
om zahtijeva
odnjavanje.

kvalitete vod

ature vode 
oživih statis
Kobaš iznos
erature vod

nosti temp
de, Sektor z

eratura vode

x  Min

9 2,3

ni parameta
uspendirane
nema direkt
oristi za sus
količina če

kaz graničn
rnoj postaji 

osti količine 
tske vode, S

ndiranih tvari

Min  

2 

višegodišnje
u vodi rijek

svega 2 mg
a uvažiti.  

kvalitete vo

kemijskih po

rijeke S
vršina na 
ostima nazn

a 

loživih stati
ijeke Save
anih fizikaln

de za navo

rijeke Save
stičkih vrijed
si 15,6 oC, 
de voda rijek

perature rije
zaštite voda

( 0C) rijeke S

n  

3 

ar vode je
e tvari (pije
tnog utjeca

stave navod
stica dovod
ih i srednjih
Slavonski K

suspendira
Sektor zašti

i (mg/l) u vod

em nizu o
ke Save izn
g/l) te ih kod

ode za navo

okazatelja 

Save kao 
području 

načenog viš

stičkih vrije
za potrebe

nih i kemijs

dnjavanje 

e u analizira
dnost temp
maksimaln

ke Save ne

eke Save 
a, 2016.) 

 

Save – Sl. Ko

Srednja v

15,
 

količina s
esak, prah 
ja na rast u

dnjavanja ki
di do ošteć
h godišnjih v
Kobaš. 

anih tvari rije
ite voda, 20

 
di rijeke Save

Srednj

 
od 2010. 
nosi prosječ
d izbora op

odnjavanje

kvalitete vo

izvora vo
SN Oriova
šegodišnjeg

Oznaka projek
G1-G12.00

dnosti niza 
e projektiran
skih pokaza

anom razdo
perature vod
no 29,9 i m
ma ogranič

na mjernoj

baš (2010.-2

rijednost 

,6 

uspendiran
i mulj) na c
usjeva i na 
šenjem i lo
ćenja i zač
vrijednosti k

eke Save n
016.) 

– Sl. Kobaš 

ja vrijednost 

19,6 

do 2015. 
čno 19,6 mg
prema, elem

ode za navo

ode za na
ac može s
g niza s pro

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

od 2010. d
nja SN Orio
atelja, te hr

oblju dane 
de rijeke S

minimalno 2
čenja primje

j postaji S

2015.) 

nih čestica, 
crpne stani
tlo. To se p

okaliziranog
čepljenja po
količine sus

na mjernoj p

(2010.-2015

godine k
g/l (maksim
menata i ko

odnjavanje 

avodnjavan
se konstat
osječnom v

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

do 2015. go
ovac, teme
ranjivih i št

su u tab. 3
Save na mje
,3. Naznač
ne. 

lavonski K

a posebn
ice i uređaj
posebno od
navodnjav

ojedinih dije
spendiranih 

postaji Slavo

.) 

količina uk
malno 146 m

rištenja sus

dane su u

nje proizvo
irati da pr
rijednost EC

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

30/38 

dine, 
eljem, 
etnih 

3.8.1. 
ernoj 
enim 

obaš 

o sa 
je za 
dnosi 
anja, 
elova 
tvari 

onski 

upno 
mg/l a 
stava 

u tab. 

odnih 
rema 
C od 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

411 μS/
ograniče
 
Prosječn
2015.go
vode za 
 
tab. 3.8.
Sl. Koba
 

 
 
U tab. 3
kao neiz
prosječn
 
Srednja 
kalcija 6
vrijednos
neće do
vrijednos
 
Kako je 
ograniče
upotreblj
 
tab. 3.8.
Kobaša 
 

 
Voda rije
najveće 
 
Naveden
2015. g
vode, a 
metala u
 
 
 
 
 
 
 

ridržava sva nep

/cm voda rij
enja primjen

na vrijedno
odine od 8,0

navodnjava

3   Prosječ
aš (2010.- 2

Kemijski po

Reakcija - p
Električna v

Alkalitet m-v

3.8.4 dane 
zostavnih p

ne vrijednos

vrijednost k
63,882 mg/l 
st predstav

oći do alkali
sti infiltracije

koncentrac
enja, Error
jivosti) neće

4   Prosječ
(Izvor: Hrva

Ion

Natrij  
Kalcij  
Magnezij  

eke Save z
dopustive k

ne prosječn
odine. Met
u pravilu s

u pravilu su 

prenesena prava

jeke Sava 
ne vode. 

ost pH vod
0 vodu rijeke
anje. 

čne vrijedno
2015.) (Izvo

okazatelji 

pH  
vodljivost  

vrijednost 

su uprosječ
parametara
sti rezultirale

koncentraci
i 11,823 m

vlja relativni
izacije tla, o
e tla.  

cija za biljk
r! Referenc
e imati nega

ne vrijednos
atske vode,

ni 

zadovoljava
koncentracij

ne vrijednos
ali se u vr

s vrijednost
posljedica 

a 

ukazuje da

de rijeke S
e Save svrs

osti kemijski
r: Hrvatske 

Jedinica

(μS/

mgCa

čene vrijed
a u procjen
e su iz izvrš

ije natrija N
mg/l magnez
i odnos Na
odnosno vo

ke potencija
ce source
ativan utjec

sti Na, Ca i
 Sektor zaš

Jedinica 

mg Na
mg Ca
mg Mg

a i po konce
ije mikroele

sti rezultiral
rlo malim k
tima nižim o
antropogen

a nema opa

Save u ra
stava u gra

ih pokazate
vode, Sekt

a mjere 

/cm) 

CO₃/l) 

nosti natrija
ni kakvoće 
šenih mjere

a+ iznosi 5,
zija, te uz n
a+ prema C
oda rijeke S

alno toksičn
e not foun
caj na rast i 

 Mg u vodi 
štite voda, 2

mjere 

a/l 
a/l 
g/l 

entraciji teš
menata u v

e su iz izvr
koncentracij
od 100 µg/
nih aktivnos

Oznaka projek
G1-G12.00

asnosti od z

azmatranom
nice (6,5 - 

elja rijeke Sa
or zaštite vo

Prosječna 

8,
411

193

a (Na), kalc
vode za 

nja tijekom 

953 mg/l, a
nisku SAR v
Ca2+ i Mg2+ 
Save neće 

nog natrija 
nd. (do 70
razvoj navo

rijeke Save
2016.) 

Prosječna vr

5,953
63,88
11,82

ških metala 
vodi za navo

ršenih mjere
ama nalaz
l. Povreme
ti. 

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

zaslanjivanj

m razdoblju
8,4) uobiča

ave na vod
oda, 2016.)

vrijednost 

0 
1,0 

3,8 

cija (Ca) i m
navodnjava
2010. i 201

a uz gotovo 
vrijednost 0
u vodi za 
imati utjeca

Na+ daleko
0 mg/l nem
odnjavanih 

e na profilu 

rijednost 

3 
82 
23 

i udovoljav
odnjavanje. 

enja tijekom
ze gotovo u
eno visoke r

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

ja tla i nika

u od 2010
ajenih vrijed

omjernoj po
) 

magnezija (
anje. Naved
15. godine.

deset puta
0,18 meq/l (

navodnjava
aj na sman

o ispod gra
ma ogranič
biljaka. 

kod Slavon

va preporuk

m 2010., 20
u svim izvo
razine poje

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

31/38 

akvog 

0. do 
nosti 

ostaji 

(Mg), 
dene 

a više 
(SAR 
anje) 
jenje 

anica 
čenja 

skog 

kama 

012. i 
orima 
edinih 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

3.1.1.3

3.1.1.4

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

tab. 3.8.
kod Slav

Baka
Cink

Kadm

Krom

Nika

Olov

Arse

3 Hranjive t

Dušik u 
slučaju 
negativn
razdoblju
 
tab. 3.8.
postaji k

S obziro
1,036 m
mogu im

4 Ostale šte

Analizira
poljopriv
raspolož
sadržaju
 
tab. 3.8.
postaji k

ridržava sva nep

.5   Srednje
vonskog Ko

Metali 

ar 
k  

mij 

m  

al 

vo 

en 

tvari u vodi 

vodi za na
koncentrac

ne reakcije 
u dolazimo 

.6   Srednje
kod Sl. Koba

Hranive tva

Amonij  
Nitriti  

Nitrati  

Ukupni duš

Ukupni fosfo

om na pros
mgN/l) voda 
mati negativ

etne tvari u 

ajući vodu
vrednih pov
živim vrijed
u organskih 

.7   Prosječ
kod Slavons

Organski s

Mineralna 
Fenoli, uku

DDT, ukup

γ-HCH (lind

prenesena prava

e vrijednost
obaša (Izvor

Je

za navodnja

avodnjavanj
ija amonijsk
na osjetljivi
do prosječn

e vrijednost
aša (2010. d

ari 

ik  

or  

sječne kon
rijeke Save

ne posljedic

vodi za nav

rijeke S
vršina na 

dnostima vi
spojeva, ta

čne vrijedn
skog Kobaš
spojevi 

ulja  
upno 

pni  

dan)  

a 

ti koncentra
r: Hrvatske 

edinica mjere

(μgCu/l) 
(μgZn/l) 

(μgCd/l) 

(μgCr/l) 

(μgNi/l) 

(μgPb/l) 

(μgAs/l) 

avanje 

je ima isto 
kog ili nitra
im biljkama
nih vrijedno

ti koncentra
do 2015.) (

Jedinica

(mgN
(mgN

(mgN

(mgN

(mgP

centracije 
e je u grani
ce na tlo i b

vodnjavanje

Save kao 
području 

išegodišnje
ab. 3.8.7. 

osti ostalih 
a (Izvor: Hr

Jedinic

(m
(m

(μ

(μ

acije metala
vode, Sekto

 

e 
Prosj

djelovanje 
atnog oblika
a. Analizom 
osti hranjivih

acije hraniv
Izvor: Hrvat

 
mjere 

N/l) 
N/l) 

N/l) 

N/l) 

P/l) 

 
dušika (u a
icama uobič

biljke. 

e 

izvora vo
SN Oriova

eg niza ne

štetnih tva
rvatske vode
ca mjere 

mg/l) 
mg/l) 

g/l) 

g/l) 

Oznaka projek
G1-G12.00

a u vodi rije
or zaštite vo

ečna vrijedn
(μg/l) 

0,964 
2,713 

0,024 

0,664 

1,510 

0,151 

1,074 

kao i duši
a dušika ve

izmjerenih 
h tvari u vod

ih tvari u vo
tske vode, S

Prosječna v

0,06
0,01

1,03

1,31

0,11

amonijskom
čajenih i da

ode za na
ac može s
ma problem

ari u vodi rij
e, Sektor za
Prosječna v

<0,0
<0,0

0,

<0,0

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

eke Save n
oda, 2016.)

nost 
Najve

ko

ik iz minera
ećih od 5 m

vrijednosti 
di rijeke Sav

vodi rijeke S
Sektor zašt

vrijednost 

63 
8 

36 

2 

4 

m 0,063 mg
aleko ispod

avodnjavan
se konstat
matičnih vr

jeke Save 
aštite voda,
vrijednost 

005 
003 

,0 

002 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

amjernoj po
) 

eća preporuč
oncentracija

(mg/l) 
0,2 
2,0 

0,01 

0,1 

0,2 

5,0 

0,1 

alnih hraniv
mgN/l javljaj

u razmatra
ve. 

Save na mje
ite voda, 20

gN/l i nitrat
vrijednosti 

nje proizvo
irati da pr
rijednosti n

na vodomje
 2016.) 

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

32/38 

ostaji 

ena 

va. U 
ju se 
anom 

ernoj 
016.) 

tnom 
koje 

odnih 
rema 
niti u 

ernoj 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

3.8.1 

3.9 

3.9.1 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

Ocjena v

Prema v
od utoka
poljopriv
2015.go
organsk
 
U ocjen
mjeroda
zaključit
kvalitete

Prostor

Na pod
prostorn
 

 

 

Prostorn

U PPBP
navodnja
vezan za
površina
 
Izvadak 
navodnja
 
… 
Za pros
natapanj
 
Kao pote
se grad
odnosno
izrađen j
Dunav-S
iz višen
gospoda
smišljen
poljopriv
 
U nastav
županije
sustava 
 
Veći dio 
obradivo

ridržava sva nep

vode rijeke 

vrijednostim
a Orljave k

vredi. Prem
odine vidljiv
i spojevi do

ni kvalitete 
vni su krit
i da je prem

e za potrebe

noplanska

dručju pla
noplanska d

Prostorn
posavsk
Prostorn
županije

ni plan Brod

PŽ koji je 
avanje te s
a kanal Du

a. 

iz PP Bro
avanje 

tor Županije
nja, utvrdili m

encijalna iz
dile u brdsk
o vodotoci 
je elaborat 

Sava. Elabo
namjenskog
arenja voda
nom manipu
vrednih i šum

vku je na s
e sa prikaz
navodnjava

područja o
o tlo dok je 

prenesena prava

Save 

ma relevantn
kod Slavon

ma rezultati
vo je da su
osta stabilni 

vode rijek
teriji FAO 
ma mjeroda
e navodnjav

 dokument

aniranog s
okumentac

ni plan B
ke županije
ni plan ure
e broj 24/05

dsko-posavs

izrađen 2
se navodi e
nav-Sava, a

odsko-posav

e trebalo b
mogući izvo

vorišta vode
kom dijelu s

koji su u n
Plan natap

oratom je u
g kanala 

ama na širok
ulacijom vod
mskih površ

sl 2.4.1dan 
zom korište
anja Oriova

buhvata SN
manji dio sv

a 

nih pokazate
nskog Koba
ima proved
u fizikalno-
i da u prav

ke Save za
i temeljem

avnim FAO
vanje. 

tacija 

sustava na
cija: 

Brodsko-pos
e broj 4/01, 6
eđenja opći
5, 12/06, 20

ske županije

2001. godin
elaborat „Pla
a kojim je m

vske župan

bi izraditi pr
ori vode za n

e mogu se 
sliva i na v
njegovoj zo
anja slivnog

utvrđeno da 
Dunav-Sav

kom područ
dnim masam
šina. 

kartografsk
enja i namj
ac. 

N Oriovac p
vrstan u kat

elja voda rij
aša je zado
denih anal
-kemijski p
ilu nema zn

a potrebe 
m iznesenih

preporuka

avodnjavan

savske žu
6/05, 11/08
ne Oriovac

0/09 i 9/15 

e (PPBPŽ)

ne navode
an natapan
moguće nav

nije, stranic

rogram nata
natapanje, t

naznačiti p
vodotoku S
oni utjecaja
g područja »
su mogućn

va dobre 
čju oko kan
ma. Iz kana

ki izvadak iz
jene prosto

prema PPBO
tegoriju osta

Oznaka projek
G1-G12.00

jeke Save n
ovoljavajuće
iza vode u
okazatelji, 

načajnih ods

sustava na
h relevantn
ma voda rij

ja Oriovac

panije, Sl
. 5/10 i 9/12
, Službeni 

 se poten
nja slivnog p
vodnjavanje

a 209 – V

apanja kojim
te utvrdile p

ostojeće i b
Sava, te pla
a. Za ovaj 
»Biđ-Bosut«
nosti natapa

i to radi
ala izgradnj
la bi se mo

z prostornog
ora i ucrtan

OŽ označen
alo obradivo

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

na mjernoj p
e kakvoće 
u razdoblju
hranjive tv
stupanja. 

avodnjavanj
nih pokaza
jeke Save z

c aktualna

užbeni vje
2 
vjesnik Bro

ncijalna izv
područja B
e 36.000 ha

Vodnogospo

m bi se def
potrebe i na

buduće akum
anirani kan
posljednji 

« dio koji je
anja šireg p

di mogućno
njom građev
oglo natapat

g plana Bro
nim projekt

no je kao os
o tlo. 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

postaji nizvo
za korišten

u od 2010
vari, te me

ja SN Orio
atelja, može
zadovoljava

a je slje

esnik Brod

odsko-posa

orišta vode
iđ-Bosut“ k

a poljoprivre

odarski sus

finirale pov
čin natapan

mulacije, ko
al Dunav-S
izvor natap

e vezan za k
područja ka
osti kvalite
vina i uređaj
ti oko 36.00

odsko-posa
tnim podru

sobito vrijed

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

33/38 

odno 
nje u 
0. do 
etali i 

ovac, 
e se 
ajuće 

deća 

dsko-

avske 

e za 
oji je 
ednih 

tav - 

vršine 
nja. 

oje bi 
Sava, 
panja 
kanal 
anala 
etnog 
ja, te 

00 ha 

avske 
čjem 

dno 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

sl. 3.9.1 

ridržava sva nep

 PPBPŽ, K

prenesena prava

Korištenje i n

a 

namjena proostora 

Oznaka projek
G1-G12.00

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

34/38 

 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

3.9.2 

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

Prostorn

Prema P
vrijedna 

sl. 3.9.2 

ridržava sva nep

ni plan uređ

PPUOO po
obradiva tla

 PPUOO, K

prenesena prava

enja Općine

odručje obu
a sl. 3.9.2.

Korištenje i 

a 

e Oriovac (P

uhvata sust

namjena po

PPUOO) 

tava navod

ovršina  

Oznaka projek
G1-G12.00

dnjavanja s

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

spada u os

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

sobito vrijed

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

35/38 

dna i 

 

 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

Na podr
uzeti u o
 

Plan
 
 
 
 
 

Izvadak 
 
… 

 
5.2. EN
5.2.1. Na
Članak 1
 
Planiran
općine s
- me
- ma
- ma
 
Članak 1
 
Međuna
slijedi tra
su   odst
 
Članak 1
Magistra
općine O
 
Članak 1
Magistra
državne
paralela
 
Članak 1
 
Na cjevo
tehničkim
ugljikovo
plinovod
 
U nastav
 
 

ridržava sva nep

ručju obuhv
obzir prilikom

irani naftov

međuna
magistr
magistr

iz PPU opć

NERGETSK
aftovodi i pl
111. 

ni naftovodi 
su: 
eđunarodni
agistralni pl
agistralni  (r

112. 

arodni  nafto
asu   Jadra
tupanja   od

113. 
alni naftovo
Oriovac rani

114.  
alni   plinov
ceste D4 
n je sa želje

115. 

ovode iz čla
m  uvjetim
odika   ma
dima  za  me

vku su na s

prenesena prava

vata sustava
m izrade ide

vodi i plinovo

arodni nafto
alni plinovo
alni  (region

ćine Oriovac

KI SUSTAV
linovodi 

i plinovodi n

i naftovod C
linovod Zag
regionalni)  

ovod  Cons
anskog   na
d planirane 

od Slavonsk
ijim prostorn

vod   Zagre
(autoput).M
ezničkom p

anka 111.-1
ma  i  norm

agistralnim 
eđunarodni 

l. 3.9.2 do s

a 

a navodnja
ejnog projek

odi 

ovod Consta
od Zagreb-S
nalni)  plino

c – Služben

V 

na području

Constanta-O
greb-Slavon
 plinovod  P

stanta-Omiš
aftovoda   (
trase. 

ki Brod-Kut
rnim planovi

eb-Sl.   Brod
Magistralni 

rugom.  

114. ove Od
mativima  z

naftovodim
i  transport" 

sl. 3.9.5 dan

avanja od p
kta navode 

anta-Omiša
Slavonski Br
vod  Požeg

ni vjesnik, st

u 

Omišalj , 
nski Brod, 
Požega-Nov

šalj ima nač
(JANAF). Zb

tina ima  na
ima. 

d   u infras
 (regionaln

dluke primje
za  siguran

ma   i   p
"  (Sl.  list, 2

ni izvadci iz

Oznaka projek
G1-G12.00

prostornih e
se sljedeća

lj , 
rod, 
a-Nova Kap

tr. 2524 

va Kapela. 

čelno utvrđe
bog  nedefi

ačelno  tvrđ

strukturnom 
ni)  plinovo

enjuju   se 
n  transpo

plinovodima
6/85.). 

z kartografsk

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

elemenata k
a ograničen

pela. 

enu trasu ko
finiranosti   

rđenu  trasu

je koridoru
od  Požeg

  odredbe 
ort tekućih 
a,   te   n

kih prikaza 

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

koje je potre
nja: 

oja u potpu
trase   mo

u  na  pod

u južno od t
ga-Nova Ka

  "Pravilnik
  i   plino

naftovodima

PPUOO 

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

36/38 

ebno 

unosti 
guća   

dručju  

trase 
apela 

ka   o  
ovitih   
a   i 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

sl. 3.9.3 
 

sl. 3.9.4 
mjera za

ridržava sva nep

 PPUOO, U

 PPUOO, U
aštite 

prenesena prava

Uvjeti korišt

Uvjeti korišt

a 

tenja i zaštit

tenja i zaštit

te prostora

te prostora 

Oznaka projek
G1-G12.00

– područja 

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

i dijelovi pr

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

imjene plan

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

37/38 

 

 

nskih 



 
 
 

© Elektr
Zagreb

 

roprojekt d.d. pr
b, 16.12.2016. 

sl. 3.9.5 

 

 

 

 

 
 

ridržava sva nep

 PPUOKV,

prenesena prava

 Vodnogosp

a 

podarski suustav 

Oznaka projek
G1-G12.00

Nenad 

Građev
SUSTAV 

kta-knjige-prilog
0.01-G01.0–00

 

Projektant

Heček, dip

ina/Zahvat u pro
NAVODNJAV

ORIO

ga Revizija:
03 List:

: 

pl.ing.građ.

ostoru: 
VANJA 
OVAC 

01 

38/38 

 



  Građevina/Zahvat u prostoru: 
  SUSTAV NAVODNJAVANJA 
  ORIOVAC 

© Elektroprojekt d.d. pridržava sva neprenesena prava  Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01 

Zagreb, 16.12.2016.  G1-G12.00.01-G01.0–004 List: 1/37 

Investitor : BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV/1, SLAVONSKI BROD 

Građevina : SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC 

Dio građevine :  

Lokacija građevine : OPĆINA ORIOVAC 

Vrsta dokumentacije : Koncepcijsko rješenje 

Vrsta projekta : Građevinski 

Projekt/Posao : PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA 
NAVODNJAVANJA ORIOVAC 

Knjiga/mapa  : KONCEPCIJSKO RJEŠENJE 

Prilog 004 : VARIJANTE TEHNIČKOG RJEŠENJA 

 

 

 

 

 

 

 

 

Projektant : Jasminko Pjanić, mag.ing.aedif  ..............................................  

Suradnik : Janja Turopoljac, mag.ing.aedif. ..............................................  

  Ivan Sokol, mag.ing.aedif.  ..............................................  

Kontrolirao : mr.sc. Danijel Krešić, mag.ing.aedif ........................................  



  Građevina/Zahvat u prostoru: 
  SUSTAV NAVODNJAVANJA 
  ORIOVAC 

© Elektroprojekt d.d. pridržava sva neprenesena prava  Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01 

Zagreb, 16.12.2016.  G1-G12.00.01-G01.0–004 List: 2/37 

 
 
 
SADRŽAJ 

 
4.1......... Uvod ............................................................................................................. 3 
 
4.2......... Osvrt na Predinvesticijsku studiju SN Jasinje ............................................... 3 
 
4.3......... Odabir izvora vode za navodnjavanje ........................................................ 11 
 
4.4......... Odabir lokacije zahvata vode ..................................................................... 13 
 
4.5......... Odabir načina zahvaćanja i dovoda vode ................................................... 15 
 
4.5.1 ..... Postava varijanata ...................................................................................... 15 
4.5.2 ..... Određivanje mjerodavnih protoka ............................................................... 15 
4.5.3 ..... Nanos ......................................................................................................... 16 
 
4.5.4 ..... Varijanta 1 – Gravitacijski dovod do crpne stanice ..................................... 18 
4.5.4.1  Opis varijante .............................................................................................. 18 
4.5.4.2  Crpna stanica ............................................................................................. 18 
4.5.4.3  Usisni bazen crpne stanice ......................................................................... 19 
4.5.4.4  Razvodni tlačni cjevovod ............................................................................ 19 
4.5.4.5  Troškovi ...................................................................................................... 20 
 
4.5.5 ..... Varijanta 2 – Zahvat vode niskotlačnom crpnom stanicom ........................ 22 
4.5.5.1  Opis varijante .............................................................................................. 22 
4.5.5.2  Crpna stanica zahvata vode (CS1) ............................................................. 22 
4.5.5.3  Dovodni cjevovod ....................................................................................... 23 
4.5.5.4  Taložnica .................................................................................................... 23 
4.5.5.5  Usisni bazen ............................................................................................... 25 
4.5.5.6  Razvodni tlačni cjevovod ............................................................................ 27 
4.5.5.7  Crpna stanica razvoda vode (CS2) ............................................................ 30 
4.5.5.8  Troškovi ...................................................................................................... 31 
 
4.5.6 ..... Varijanta 3 – Zahvat vode niskotlačnom pilonskom crpnom stanicom u 

koritu Save.................................................................................................. 33 
4.5.6.1  Opis varijante .............................................................................................. 33 
4.5.6.2  Crpna stanica zahvata vode (CS1) ............................................................. 33 
4.5.6.3  Dovodni cjevovod ....................................................................................... 34 
4.5.6.4  Taložnica .................................................................................................... 34 
4.5.6.5  Usisni bazen ............................................................................................... 34 
4.5.6.6  Razvodni cjevovod ..................................................................................... 34 
4.5.6.7  Crpna stanica razvoda vode (CS2) ............................................................ 34 
4.5.6.8  Troškovi ...................................................................................................... 34 
 
4.5.7 ..... Višekriterijska analiza ................................................................................. 36 

 



  Građevina/Zahvat u prostoru: 
  SUSTAV NAVODNJAVANJA 
  ORIOVAC 

© Elektroprojekt d.d. pridržava sva neprenesena prava  Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01 

Zagreb, 16.12.2016.  G1-G12.00.01-G01.0–004 List: 3/37 

4.1 Uvod 

Izradi ovog koncepcijskog rješenja prethodila je izrada Predinvesticijske studije sustava 
navodnjavanja Jasinje, Vodoprivredno – projektni biro d.d., 2014. Prije određivanja 
koncepcije tehničkog rješenja dati će se osvrt na navedenu studiju. 
 
Koncepcijskim rješenjem odrediti će se izvor vode za navodnjavanje, lokacija zahvata 
vode te način zahvaćanja i dovoda vode za potrebe navodnjavanja poljoprivrednih 
površina planiranog SN Oriovac. Osim planiranog SN Oriovac predviđa se i realizacija SN 
Slavonski Kobaš 2, čije projektno područje se nalazi južno od projektnog područja SN 
Oriovac, odnosno sjeverno od rijeke Save i istočno od rijeke Orljave pa će se prilikom 
određivanja projektnih veličina SN Oriovac voditi računa i o SN Slavonski Kobaš 2 iako taj 
sustav nije dio ovog projekta, ali dijele isti sustav za zahvaćanje i distribuciju vode. 
 
SN Oriovac obuhvaća 450 ha neto poljoprivrednih površina, a SN Slavonski Kobaš 2 
obuhvaća 385 ha neto poljoprivrednih površina. 

4.2 Osvrt na Predinvesticijsku studiju SN Jasinje 

Predinvesticijska studija SN Jasinje analizirala je područje obuhvata poljoprivrednog 
zemljišta Jasinja (obuhvat južno od auto-ceste Zagreb-Bajakovo do rijeke Save) na 
površini od 8.812 ha i rezultirala je sljedećim: 

 konačnim obuhvatom sustava navodnjavanja s prikazom faznosti realizacije 
projekta, 

 kartografskim prikazom krajnjih korisnika u zoni obuhvata, 
 prikazom pogodnosti tala s mogućim mjerama poboljšanja (agro i/ili hidromelioracije 

s procjenom troškova), 
 analizom postojeće i planirane poljoprivredne proizvodnje, 
 bilancom potrebnih i raspoloživih količina vode za navodnjavanje, 
 analizom varijantnih tehničkih rješenja zahvata, dovoda i razvoda vode do 

poljoprivrednih površina, 
 procjenom troškova investicije s aspekta investitora i krajnjeg korisnika, 
 procjenom operativnih troškova s aspekta investitora i krajnjeg korisnika, 
 procjenom cijene vode za navodnjavanje, 
 završnom ocjenom financijske opravdanosti ulaganja u investiciju s aspekta 

investitora i krajnjeg korisnika, 
 završnom ocjenom društveno-ekonomske opravdanosti ulaganja u investiciju. 

 
Smještaj i opće značajke područja 
 
Područje Jasinje (SN Jasinje) koje je bilo razmatrano u sklopu navedene predinvesticijske 
studije smješteno je u središnjem dijelu Brodsko-posavske županije, uz rijeku Savu, 
odnosno uz granicu Republike Hrvatske s Bosnom i Hercegovinom. sl. 4.2.1 prikazuje 
preglednu situaciju smještaja područja SN Jasinje u Brodsko-posavskoj županiji. 
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sl. 4.2.1  Pregledna situacija smještaja područja SN Jasinje u Brodsko-posavskoj županiji. 
 
Za predinvesticijsku studiju klimatološke podloge su preuzete iz PNBPŽ. Osnovne 
klimatološke karakteristike područja SN Jasinje (bazirane na temelju analiziranih podataka 
s postaje Slavonski Brod za period od 1963.-2005. godine) su: 

 Prosječna godišnja oborina: 773 mm 
 Prosječna godišnja temperatura zraka: 10,7 °C 
 Prosječna godišnja relativna vlažnost zraka: 78% 
 Prosječna godišnja brzina vjetra: 3,6 m/s 
 Prosječna godišnja suma sijanja sunca: 1.859 sati 
 Ukupna godišnja evapotranspiracija iznosila je 718 mm. 

 
Za potrebe procjene raspoloživih količina vode za navodnjavanje unutar predinvesticijske 
studije analizirani su srednji i minimalni protoci na hidrološkoj postaji Sava-Slavonski Brod 
za period od 1983. do 2012. godine, ali bez niza od 1994. do 2004. godine (20 godišnji niz 
podataka). Prosječan srednji godišnji protok za promatrano razdoblje iznosi 854,61 m3/s. 
Prosječni srednji mjesečni protoci najveći su u travnju (1.463,60 m3/s), a najmanji u 
kolovozu (364,30 m3/s). 
 
Za potrebe procjene raspoloživih količina vode za navodnjavanje bili su analizirani srednji 
i minimalni protoci na hidrološkoj postaji Orljava- Frkljevci za raspoloživi period od 1999. 
do 2012. godine (14 godišnji niz podataka). Prosječan srednji godišnji protok za 
promatrano razdoblje iznosi 7,13 m3/s. Prosječni srednji mjesečni protoci najveći su u 
travnju (12,47 m3/s), a najmanji u kolovozu (3,73 m3/s) i listopadu (3,45 m3/s). 
 
Na cjelokupnom melioracijskom području Jelas polja u postojećem stanju izvedena je 
detaljna kanalska mreža. Sveukupno na području Jelas polja evidentirano je 851 km 
kanalske mreže, od toga 129 km I. reda, 172 km II. reda, te 550 km kanala III. i IV. reda. 
Za vrijeme velikih voda rijeke Save odvodnja Jelas polja vrši se preko crpnih stanica CS 
Mrsunja, CS Dubočac, CS Grlic i CS Migalovci, koja je trenutno preuzela veći dio 
odvodnje. 
 
Procijenjena površina potencijalnih sustava navodnjavanja unutar područja obuhvata SN 
Jasinje iznosi 8.812 ha. Promatrana površina proteže se kroz više administrativnih općina, 
a nalazi se unutar Grada Slavonski Brod i Općina Sibinj, Brodski Stupnik, Oriovac i 
Bebrina. S obzirom na prilično veliko područje obuhvata Jasinja podijeljeno je na deset 
potencijalnih sustava za navodnjavanje: 
 
1. SN Oriovac na 608 ha, 
2. SN Slobodnica na 2.305 ha, 
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3. SN Slavonski Kobaš 1 na 237 ha, 
4. SN Bebrina na 1.831 ha, 
5. SN Slavonski Kobaš 2 na 385 ha, 
6. SN Slavonski Kobaš 3 na 710 ha, 
7. SN Kaniža na 1.197 ha, 
8. SN Stupnički Kuti na 388 ha, 
9. SN Banovci na 237 ha, 
10. SN Dubočac na 914 ha. 
 
Od predloženih deset potencijalnih sustava za navodnjavanje na dva potencijalna sustava 
za navodnjavanje (SN Oriovac i SN Slobodnica) postoje korisnici koji su iskazali interes 
putem ankete provedene od strane Upravnog odjela za poljoprivredu Brodsko-posavske 
županije. 
 
Na sl. 4.2.2 prikazani su anketirani korisnici na području obuhvata SN Jasinje. Na 
provedenu anketu odazvalo se ukupno 28 korisnika na ukupno 2.170 ha unutar pet 
potencijalnih sustava za navodnjavanje. Na području obuhvata SN Oriovac anketirani 
korisnici prijavili su za navodnjavanje 430 ha (71% ukupne površine), na području 
obuhvata SN Slobodnica 1.618 ha (70% ukupne površine), na području obuhvata SN 
Bebrina 4 ha (0,2% ukupne površine), na području obuhvata SN Kaniža 96 ha (5,2% 
ukupne površine), te na području obuhvata SN Stupnički Kuti 22 ha (5,6% ukupne 
površine). 
 

 
sl. 4.2.2   Potencijalni sustavi navodnjavanja na području obuhvata SN Jasinje. 
 
Sadašnja i potencijalna pogodnost tla za navodnjavanje 
 
Pregledom namjenske pedološke karte izrađene za potrebe Plana navodnjavanja BPŽ na 
neto području obuhvata SN Jasinje od 8.812 ha evidentirano je oko 30% pogodnih tala (P-
1) i 30% privremeno nepogodnih (N-1), umjereno pogodnih tala je oko 26% (P-2), te 
ograničeno pogodnih tala (P-3) na 15% razmatrane površine. Provođenjem dodatnih 
hidromelioracijskih i agromelioracijskih radova moguće je postići odnos od 69% pogodnih 
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tala (P-1), 16% umjereno pogodnih tala (P-2) i 15% ograničeno pogodnih tala (P-3), uz 
potpuni izostanak privremeno nepogodnih tala. 
 
tab. 4.2.1  Sadašnja pogodnost tla za navodnjavanje  

 
 
tab. 4.2.2   Potencijalna pogodnost tla za navodnjavanje 

 
 
Potrebe vode za optimalan razvoj nasada 
 
Prema analiziranim klimatološkim podacima na meteorološkoj postaji Slavonski Brod 
pretpostavljena je sljedeća distribucija godišnjih potreba po mjesecima u prosječnoj 
godini: travanj 6,27%, svibanj 18,02%, lipanj 21,03%, srpanj 29,19%, kolovoz 22,58% i 
rujan 2,92%. Dok je za sušnu godinu pretpostavljena sljedeća distribucija: ožujak 1,54%, 
travanj 8,96%, svibanj 17,54%, lipanj 18,11%, srpanj 24,81%, kolovoz 20,18% i rujan 
8,84%. 
 
Neto hidromodul navodnjavanja dobiven je prema dnevnom utrošku vode u središnjem 
stadiju s koeficijentom kulture od 1,1 u mjesecu srpnju, kada je dnevni utrošak vode 4,00 
mm/dan, umanjen za efektivne oborine 75% vjerojatnosti pojave u mjesecu srpnju 1,24 
mm/dan, te je preračunat u l/s/ha. Neto hidromodul navodnjavanja koji je korišten pri 
hidrauličkom dimenzioniranju distribucijskog sustava iznosi 0,365 l/s/ha. 
 
Postojeća i planirana struktura proizvodnje 
 
U postojećoj strukturi poljoprivredne proizvodnje („bez projekta“) na području obuhvata SN 
Jasinje prevladavaju žitarice (pšenica, ječam i merkantilni kukuruz) na 5.804 ha, zatim 
krmno bilje (silažni kukuruz i lucerna) na 958 ha, industrijsko bilje (soja i suncokret) na 
849 ha, na livade i pašnjake otpada 498 ha, na povrće (kupus, cvjetača, krumpir mladi, 
grašak, krastavac, dinja, lubenica, paprika i rajčica) otpada 111 ha, na voćnjake (jabuka, 
kruška, šljiva, breskva, višnja i trešnja) 86 ha, te najmanje na vinograde 13 ha. 
 
U predloženom plodoredu površine ratarskih kultura će se smanjiti, od industrijskih kultura 
povećala bi se površina pod suncokretom. U plodoredu, u odnosu na postojeći, povećala 
bi se površina pod povrćem, jer su anketirani korisnici naveli povrćarstvo kao svoju 
buduću glavnu proizvodnju, a od krmnog bilja lucerna bi i dalje ostala glavna kultura. 
 
Varijante tehničkog rješenja 
 
Pri analizi varijantnih tehničkih rješenja sustava za navodnjavanje na području obuhvata 
SN Jasinje postavljeno je sveukupno šest varijantnih tehničkih rješenja. Razmatrane 
varijantne tehničkih rješenja proizašle su iz kombinacije izvora vode za navodnjavanje i 
načina dovoda i distribucije vode. U tab 4.2.3 prikazana su razmatrana varijantna tehnička 
rješenja sustava za navodnjavanje na području obuhvata SN Jasinje s obzirom na izvor 
vode, te način dovoda i distribucije vode. 
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tab. 4.2.3   Varijante tehničkog rješenja s obzirom na izvor vode, te način dovoda i 
distribucije vode. 

 
 
Varijanta 1A 
 
U Varijanti 1A sustavi za navodnjavanje na području Jasinja koriste rijeku Savu kao izvor 
vode za navodnjavanje. Zahvaćanje vode iz rijeke Save odvija se preko postojećih crpnih 
stanica (CS Grlić, CS Dubočac, CS Migalovci i CS Mrsunja). U postojećem stanju ove 
crpne stanice služe za odvodnju Jelas polja pri visokim vodostajima rijeke Save, odnosno 
kada više nije moguća gravitacijska odvodnja putem kanalske mreže. Kako bi se 
omogućilo korištenje vode iz rijeke Save za navodnjavanje potrebno je rekonstruirati 
postojeće crpne stanice u reverzibilne. Dovod vode do poljoprivrednih površina vrši se 
preko postojeće kanalske mreže, a distribucija do opreme za navodnjavanje preko 
mobilnih crpki uronjenih u kanalsku mrežu. Voda u postojećoj kanalskoj mreži drži se 
stepenasto pomoću ustava. Količina i raspored ustava ovisi o konfiguraciji terena i 
kanalske mreže. 
 
Varijanta 2A 
 
U Varijanti 2A sustavi za navodnjavanje na području Jasinja koriste rijeku Orljavu kao 
izvor vode za navodnjavanje. Vodu za navodnjavanje u ovoj varijanti potrebno je zahvatiti 
i akumulirati u slivu rijeke Orljave izvan vegetacijskog perioda. Voda za navodnjavanje iz 
akumulacija u slivu Orljave ispuštala bi se gravitacijski u korito rijeke Orljave sve do 
glavnih odvodnih kanala Jelas polja, Orljavskog kanala, kanala Veketuš i kanala Osatno. 
 
U postojećem stanju Orljavski kanal je već spojen na rijeku Orljavu, te služi za punjenje 
ribnjaka. Maksimalni kapacitet Orljavskog kanala u postojećem stanju iznosi 3,2 m3/s, a 
upuštanje vode iz rijeke Orljave vrši se preko ulazne građevine s tablastom drvenom 
zapornicom. Kanali Veketeuš i Osatno nisu spojeni na rijeku Orljavu u postojećem stanju, 
te je za potrebe navodnjavanja predviđeno njihovo povezivanje na rijeku Orljavu. Dovod 
vode do poljoprivrednih površina vrši se isto kao i u varijanti 1A preko postojeće kanalske 
mreže, a distribucija do opreme za navodnjavanje preko mobilnih crpki uronjenih u 
kanalsku mrežu. 
 
Varijanta 1B 
 
U Varijanti 1B sustavi za navodnjavanje na području Jasinja koriste rijeku Savu kao izvor 
vode za navodnjavanje. Zahvaćanje vode iz rijeke Save vrši se preko novih šest crpnih 
stanica. Dovod i distribucija vode do poljoprivrednih površina i opreme za navodnjavanje 
omogućena je preko distribucijskog sustava zatvorenih tlačnih cjevovoda. 
 
Distribucijski sustav na poljoprivrednim površinama predviđen je kao tlačni distribucijski 
cijevni sustav ukupne duljine 238.130 m. Priključenje korisnika omogućeno je putem 
hidranata koji se nalaze na međusobnoj udaljenosti od 60 m duž distribucijskog sustava. 
Trasa distribucijskog sustava u što većoj mjeri prati postojeću putnu mrežu, kako bi se 
omogućio lakši pristup korisnicima tijekom korištenja sustava, a i radi što manjeg 
zadiranja u obradivo tlo. Razmaci između pojedinih dionica postavljeni su tako da 
zadovolje doseg opreme za navodnjavanje. 
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Varijanta 2B 
 
Način dovoda i distribucije vode u ovoj varijanti identičan je varijanti 1B, izuzev izvora 
vode za navodnjavanje. U Varijanti 2B sustavi za navodnjavanje na području Jasinja 
koriste rijeku Orljavu kao izvor vode za navodnjavanje. Vodu za navodnjavanje u ovoj 
varijanti potrebno je zahvatiti i akumulirati u slivu rijeke Orljave izvan vegetacijskog 
perioda. Voda za navodnjavanje iz akumulacija u slivu Orljave ispuštala bi se gravitacijski 
u korito rijeke Save sve do šest novih crpnih stanica lociranih isto kao i u varijanti 1B. 
Dovod i distribucija vode do poljoprivrednih površina i opreme za navodnjavanje 
omogućena je preko distribucijskog sustava zatvorenih tlačnih cjevovoda. 
 
Varijanta 1C 
 
U Varijanti 1C sustavi za navodnjavanje na području Jasinja koriste rijeku Savu kao izvor 
vode za navodnjavanje. Zahvaćanje vode iz rijeke Save odvija se preko postojećih crpnih 
stanica (CS Grlić, CS Dubočac, CS Migalovci i CS Mrsunja). U postojećem stanju ove 
crpne stanice služe za odvodnju Jelas polja pri visokim vodostajima rijeke Save, odnosno 
kada više nije moguća gravitacijska odvodnja putem kanalske mreže. Kako bi se 
omogućilo korištenje vode iz rijeke Save za navodnjavanje potrebno je rekonstruirati 
postojeće crpne stanice u reverzibilne. 
 
Voda za navodnjavanje preko reverzibilnih crpnih stanica upušta se u glavne odvodne 
kanale Jelas polja (Mrsunja, Orljavski kanal, Bistra, Zlistanica, Miroševa, Matnik, 
Dubočac, Brusanska, Osatno i Kobaš). Pretpostavljeno je stepenasto održavanje razine 
vode u kanalskoj mreži. Na glavnim kanalima predviđene su crpne stanice preko kojih se 
voda zahvaća i upušta u distribucijski sustav zatvorenih tlačnih cjevovoda postavljenih na 
poljoprivrednim površinama. 
 
Varijanta 2C 
 
U Varijanti 2C sustavi za navodnjavanje na području Jasinja koriste rijeku Orljavu kao 
izvor vode za navodnjavanje. Vodu za navodnjavanje u ovoj varijanti potrebno je zahvatiti 
i akumulirati u slivu rijeke Orljave izvan vegetacijskog perioda. Voda za navodnjavanje iz 
akumulacija u slivu Orljave ispuštala bi se gravitacijski u korito rijeke Orljave sve do 
glavnih odvodnih kanala Jelas polja, Orljavskog kanala, kanala Veketuš i kanala Osatno. 
 
U postojecem stanju Orljavski kanal je vec spojen na rijeku Orljavu, te služi za punjenje 
ribnjaka. Maksimalni kapacitet Orljavskog kanala u postojećem stanju iznosi 3,2 m3/s, a 
upuštanje vode iz rijeke Orljave vrši se preko ulazne građevine s tablastom drvenom 
zapornicom. Kanali Veketeuš i Osatno nisu spojeni na rijeku Orljavu u postojećem stanju, 
te je za potrebe navodnjavanja predviđeno njihovo povezivanje na rijeku Orljavu. Dovod 
vode do poljoprivrednih površina vrši se isto kao i u varijanti 1C. Pretpostavljeno je 
stepenasto održavanje razine vode u kanalskoj mreži. Na glavnim kanalima predviđene su 
crpne stanice preko kojih se voda zahvaća i upušta u distribucijski sustav zatvorenih 
tlačnih cjevovoda postavljenih na poljoprivrednim površinama. 
 
Višekriterijskom analizom kao najpovoljnija varijanta tehničkog rješenja odabrana je 
varijanta 1B, prema kojoj se voda za navodnjavanje osigurava iz rijeke Save, a dovod i 
distribucija vode vrše se preko crpnih stanica i zatvorenih tlačnih cjevovoda.  
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sl. 4.2.3   Odabrano tehničko rješenje navodnjavanja na području Jasinja za kratkoročni i 
dugoročni plan. 
 
Također, višekriterijskom analizom između potencijalnih 10 sustava za navodnjavanje na 
području Jasinja definirani su i prioriteti za izgradnju. Međusobnom usporedbom 
potencijalnih sustava navodnjavanja prema postavljenim kriterijima (investicija u sustav za 
navodnjavanje,troškovi pripreme zemljišta za navodnjavanje, fiksni i varijabilni operativni 
troškovi, ostvarena inkrementalna dobit od uvođenja navodnjavanja, zainteresiranost 
korisnika i obrađenost zemljišta u postojećem stanju) definirani su slijedeći prioriteti za 
izgradnju: 
 
• Kratkoročni plan na ukupnoj površini od 5.658 ha: 

1. SN Oriovac na 608 ha, 
2. SN Slobodnica na 2.305 ha, 
3. SN Dubočac na 914 ha, 
4. SN Bebrina na 1.831 ha. 

• Dugoročni plan na ukupnoj površini od 2.529 ha: 
5. SN Slavonski Kobaš 2 na 385 ha, 
6. SN Slavonski Kobaš 3 na 710 ha, 
7. SN Kaniža na 1.197 ha, 
8. SN Slavonski Kobaš 1 na 237 ha. 

 
Zaključak studije je da je izgradnja kratkoročnog plana SN Jasinje u skladu s EU 
smjernicama, te da je investicija u sve četiri faze realizacije projekta prihvatljiva za 
sufinanciranje iz EU fondova. 
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Bitni elementi studije za izradu koncepcijskog rješenja SN Oriovac 
 
Promatrajući samo SN Oriovac i SN Slavonski Kobaš 2 iz PIS SN Jasinje se mogu 
izdvojiti sljedeći dijelovi:  
 
SN Oriovac - 608 ha 
SN Slavonski Kobaš 2 – 385 ha 
 
tab. 4.2.4   Sadašnja pogodnost tla za navodnjavanje 

 
 
tab. 4.2.5   Potencijalna pogodnost tla za navodnjavanje 

 

  
sl. 4.2.4   Anketirani korisnici i odabrano tehničko rješenje SN Oriovac i SN Sl. Kobaš 2 
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tab. 4.2.6   Postojeća i planirana struktura poljoprivredne proizvodnje 

 

 

tab. 4.2.7   Potrebne mjesečne i godišnje količine vode za sušnu godinu, SN Oriovac 

 
 
 
tab. 4.2.8   Potrebne mjesečne i godišnje količine vode za sušnu godinu, SN Sl. Kobaš 2 

 
 
Na temelju potrebne količine vode za navodnjavanje u 7. mjesecu izračunat je kapacitet 
CS1 u kratkoročnoj i dugoročnoj fazi. 
 

CS1, kratkoročna faza (SN Oriovac) – sm
h

/120,0
60603116

214992 3


 
CS1, dugoročna faza (SN Oriovac i SN Sl.Kobaš 2) – sm

h
/212,0

60603116

165362214992 3



 

4.3 Odabir izvora vode za navodnjavanje 

Hidrološkom obradom je ustanovljeno da su potencijalni izvor vode za navodnjavanje SN 
Oriovac: 
- rijeka Sava i  
- rijeka Orljava.  
 
Kako je već spomenuto rijeka Sava je najveći vodotok na području Brodsko-posavske 
županije te i svojim minimalnim protocima uvelike nadmašuje potrebe vode za 
navodnjavanjem. 
 
U sklopu Predinvesticijske studije SN Jasinje razmotrene su tri varijante koje uključuju 
rijeku Orljavu kao izvor vode za navodnjavanje. U razmatranim varijantama planirano je 
izgraditi akumulacije u slivu Orljave u kojima bi se osigurale dovoljno količine vode za 
navodnjavanje i ostale potrebe (ribnjaci, ekološki prihvatljiv protok…). Kako izgradnja 
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akumulacija nije dio odabrane varijante tehničkog rješenja u nastavku se neće razmatrati 
stanje sa planiranim akumulacijama. 
 
Rijeka Orljava teče od sjevera prema jugu a smještena je uz zapadnu granicu područja 
navodnjavanja. U prilogu 3 provedena je hidrološka obrada protoka na rijeci Orljavi. 
Analizom protoka sa hidrološke postaje Frkljevci ustanovljeno je da minimalni zabilježeni 
srednji dnevni protok za period 1999-2014 iznosi 0,07 m3/s (rujan 2003. g.) što predstavlja 
nedovoljan protok za navodnjavanje. 
 
tab. 4.3.1 Minimalni mjesečni protoci na vodomjernoj postaji Orljava-Frkljevci (1999-
2014) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1999 5,62 6,13 6,26 6,40 6,00 4,88 5,12 4,65 4,76 4,53 5,24 6,67

2000 8,47 7,02 7,04 7,07 3,25 1,75 1,97 1,54 1,12 1,13 1,49 1,55

2001 2,77 2,86 2,88 6,48 2,22 3,78 3,78 2,02 2,12 3,42 3,23 2,31

2002 1,22 5,25 4,97 4,87 4,19 1,97 1,74 1,79 1,69 3,70 5,28 4,71

2003 6,69 5,61 5,04 3,48 2,60 2,15 0,97 0,59 0,07 0,51 1,91 1,86

2004 2,29 4,14 7,57 6,16 8,18 7,77 5,72 4,73 3,96 4,58 5,48 8,71

2005 4,03 3,38 6,68 12,09 4,14 3,44 3,36 3,05 3,79 3,70 3,26 5,75

2006 7,83 5,04 18,62 11,22 4,63 3,71 2,36 2,48 2,60 2,29 2,50 2,50

2007 2,70 2,53 5,65 3,45 3,01 1,62 0,31 0,23 0,86 0,84 2,53 5,65

2008 4,40 2,53 3,21 6,31 3,24 3,17 1,66 1,29 1,07 2,01 2,14 3,45

2009 2,30 4,97 4,48 3,21 2,51 1,58 0,87 0,39 0,37 0,36 0,73 1,44

2010 3,46 3,13 11,50 7,56 4,46 11,29 2,78 1,35 1,61 3,23 3,62 7,07

2011 5,70 5,56 5,30 4,11 2,63 2,14 1,16 0,79 0,69 0,70 0,97 1,05

2012 1,38 0,88 1,39 1,31 1,92 1,96 0,49 0,38 0,38 0,59 1,02 1,63

2013 4,98 7,49 8,45 4,31 1,33 1,76 1,32 0,61 0,72 1,38 1,62 1,85

2014 0,44 0,39 2,26 1,63 15,25 3,37 2,35 3,34 5,98 3,63 4,74 5,72  
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sl. 4.3.1 Usporedba minimalnih mjesečnih protoka na vodomjernoj postaji Orljava-Frkljevci 
sa ekološki prihvatljivim protokom Orljave i dotokom u ribnjake u vegetacijskom periodu 
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Osim toga, glavnina vode rijeke Orljave se nizvodno od mosta u Lužanima odvaja za 
ribnjake Jelas polja koji se prostiru na 2360 ha i čija potreba za vodom od 5. do 9. 
mjeseca iznosi minimalno 0,5 m3/s, dok je maksimalni kapacitet dovodnog kanala u 
ribnjak 3,3 m3/s. Pored potreba ribnjaka, nizvodno od zahvata vode za ribnjake potrebno 
je osigurati i ekološki prihvatljiv protok koji je prema predinvesticijskoj studiji sustava 
navodnjavanja Jasinje procijenjen na 1 m3/s. Uspoređujući samo minimalnu potrebu vode 
za ribnjake i ekološki prihvatljiv protok što ukupno čini 1,5 m3/s sa zabilježenim 
minimalnim protocima rijeke Orljave iz tab. 4.3.1 zaključuje se da se redovito pojavljuje 
manjak vode i za potrebe ribnjaka (sivom bojom su osjenčani mjeseci u kojima su 
minimalni mjesečni protoci bili manji od 1,5 m3/s). Usporedba minimalnih mjesečnih 
protoka na vodomjernoj postaji Orljava-Frkljevci sa ekološki prihvatljivim protokom Orljave 
i potrebnim dotokom u ribnjake u vegetacijskom periodu prikazana je i na sl. 4.3.1. 
 
Iz svega navedenog može se zaključiti da rijeka Orljava ne predstavlja izvor vode koji 
može osigurati stabilan rad sustava za navodnjavanje Oriovac te će se u nastavku kao 
izvor vode za navodnjavanje razmatrati rijeka Sava. 

4.4 Odabir lokacije zahvata vode 

Odabir lokacije zahvata vode SN Oriovac na rijeci Savi izvršit će se nakon provedene 
analize mogućih lokacija zahvata vode. Lokacija budućeg zahvata vode za navodnjavanje 
mora se nalaziti na lijevoj obali Save od rkm 392 do rkm 398, sl. 4.4.1. Prilikom odabira 
potencijalnih te konačne lokacije zahvata voditi će se računa i o području obuhvata SN 
Slavonski Kobaš 2 na način da će kapacitet zahvata i dovoda vode biti dimenzioniran tako 
da zadovolji potrebe oba sustava navodnjavanja. Na svim potencijalnim lokacijama 
zahvata obala je pjeskovito glinovita i relativno blagog nagiba pokosa. Lokacije su 
označene brojevima od 1 do 4.  
 
Lokacija 1 predstavlja mjesto zahvata vode koje je predloženo u predinvesticijskoj studiji 
sustava navodnjavanja Jasinje i nalazi se na rkm 0+393,32. Na ovoj lokaciji je širina 
inundacijskog pojasa Save oko 150 m. Za pristup zahvatnoj građevini potrebno je izgraditi 
cestu dužine oko 150 m koja bi bila spojena sa postojećim obrambenim nasipom. 
Odabirom ove lokacije zahvata taložnicu i visokotlačnu crpnu stanicu moguće je smjestiti 
neposredno uz obrambeni nasip-cestu u neurbaniziranom dijelu mjesta. Kao jedini ali i 
isključujući nedostatak ove lokacije je činjenica da se neposredno uzvodno od razmatrane 
lokacije zahvata nalazi ušće Orljave u Savu na kojem Orljava u vrijeme velikih voda 
donosi velike količine mulja, smeća, drveća i ostalih naplavina što može nepovoljno 
utjecati na kvalitetu zahvaćene vode ali može i prouzročiti prekide u radu zbog potrebe za 
čestim održavanjem zahvatne građevine uslijed opasnosti od naplavljivanja smećem iz 
Orljave. 
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sl. 4.4.1 Lokacije zahvata vode SN Oriovac 
 
 
Lokacija 2 nalazi se u samom mjestu Slavonski Kobaš na rkm 0+392,16, dovoljno daleko 
od ušća Orljave u Savu. Na ovoj lokaciji Sava nema klasičnu inundaciju već je obala 
položena u promjenjivom padu prema kruni obrambenog nasipa koji je ujedno i cesta. 
Nedovoljna širina obale na ovoj lokaciji omogućava prostor tek za smještaj zahvatne 
građevine dok je za smještaj taložnice i visokotlačne crpne stanice potrebno osigurati 
lokaciju u urbaniziranom dijelu mjesta ili izvan mjesta pri čemu bi u ovom drugom slučaju 
cjevovod koji spaja zahvatnu građevinu sa taložnicom bio velike duljine i upitne 
funkcionalnosti s obzirom na količinu nanosa koja bi se njime transportirala, odnosno u 
njemu taložila. 
 
Lokacija 3 smještena je uzvodno od ušća Orljave u Savu na rkm 0+398,35. Na ovoj 
lokaciji širina inundacijskog pojasa Save je oko 260 m. Kao glavna i vrlo važna prednost 
ove lokacije prepoznaje se njen položaj u odnosu na ušće Orljave u Savu. Postavljanjem 
zahvata na ovoj lokaciji osigurati će se kvalitetnija voda za navodnjavanjem u smislu 
sadržaja mulja i smeća u odnosu na lokaciju 1. Kao eventualni nedostatak ove lokacije 
prepoznaje se potreba za postavljanjem dijela trase razvodnog cjevovoda ispod rijeke 
Orljave odnosno vodozaštitnih obrambenih nasipa. 
 
Lokacija 4 nalazi se na rkm 0+392,74 između prethodno navedenih lokacija 1 i 2. Ovu 
lokaciju karakterizira dobra pozicija u smislu pristupa budućem zahvatu ali ne i dovoljna 
udaljenost od ušća Orljave u smislu izbjegavanja zahvaćanja većih količina mulja i smeća. 
 
U tab. 4.4.1. je dana usporedba lokacija zahvata vode. 
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tab. 4.4.1 Usporedba lokacija zahvata vode 

Kriterij 
Težina 
kriterija 

Lokacija 
1 

Lokacija 
2 

Lokacija 
3 

Lokacija 
4 

Položaj ušća Orljave u odnosu na lokaciju 
zahvata (nanos, naplavine, smeće…) 50 1 3 5 2 

Dovoljna širina inundacijskog pojasa za 
potrebe smještaja zahvatne građevine 

20 5 2 5 5 

Mogućnost izvedbe trase dovoda vode 
bez prelaska preko vodotoka 

15 5 5 1 5 

Lokacija crpne stanice u neurbaniziranom 
dijelu mjesta 

15 5 1 5 5 

UKUPNO  3 2,8 4,4 3,5 

 
Višekriterijskom usporedbom je lokacije 3 je odabrana kao mjesto budućeg zahvata vode 
za SN Oriovac. 

4.5 Odabir načina zahvaćanja i dovoda vode 

4.5.1 Postava varijanata 

Nakon što je određena lokacija zahvata odrediti će se i način dovođenje vode za 
navodnjavanje od rijeke Save do navodnjavanih površina. Uzimajući u obzir projektna 
rješenja zahvata vode koje su u praksi zastupljena te alternativna rješenja zahvata vode 
koje je investitor predložio razmotrene su tri varijante načina zahvaćanja i dovoda vode do 
navodnjavanih površina: 
 
- VARIJANTA 1 - gravitacijsko-tlačno tečenje od zahvatne građevine u Savi do usisnog 

bazena crpne stanice, podizanje tlaka visokotlačnom crpnom stanicom, filtriranje vode 
u filtarskoj stanici i tečenje magistralnim i razvodnim tlačnim cjevovodom do 
navodnjavanih površina. 

- VARIJANTA 2 - crpljenje pomoću niskotlačne crpke smještene u AB zahvatnoj 
građevini, tečenje tlačnim cjevovodom, taloženje u taložnici, tečenje prema 
visokotlačnoj crpnoj stanici, podizanje tlaka i tečenje magistralnim cjevovodom do 
navodnjavanih površina. 

- VARIJANTA 3 - crpljenje pomoću crpke smještene u čeličnom pilotu, tečenje tlačnim 
dovodnim cjevovodom, taloženje u taložnici, tečenje prema visokotlačnoj crpnoj 
stanici, podizanje tlaka i tečenje magistralnim cjevovodom do navodnjavanih površina. 

 
U nastavku će se odrediti mjerodavni podaci (protoci i volumen nanosa) na osnovu kojih 
će se provesti hidraulički proračuni u varijantama 1, 2 i 3. 

4.5.2 Određivanje mjerodavnih protoka 

Kako je već ranije spomenuto SN Oriovac i SN Slavonski Kobaš 2 dijeliti će isti sustav za 
zahvaćanje i distribuciju vode s time da će realizacijom SN Oriovac crpna stanica za 
navodnjavanje imati kapacitet da zadovolji potrebni protok za navodnjavanje SN Oriovac 
dok će se realizacijom SN Slavonski Kobaš 2 crpna stanica opremiti dodatnim crpkama  
čime će kapacitet crpne stanice za navodnjavanje biti dostatan za navodnjavanje oba 
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sustava. Slijedom navedenog odrediti će se protok koji zadovoljava potrebe za 
navodnjavanjem na oba sustavu te ukupni protok na osnovu kojeg će se dimenzionirati 
građevine koje će biti u funkciji oba sustava. 
 
U poglavlju 3 dana je struktura sjetve za 450 ha poljoprivrednih površina SN Oriovac te 
hidromodul navodnjavanja. Prema navedenom bruto hidromodul za 16-satno radno 
vrijeme iznosi Hbr= 0,473 l/s/ha, a navodnjavana površina 325 ha. Potrebni protok za 
zadovoljenje potreba za navodnjavanjem tada iznosi: 
 
QnavORI = Hbr × Anav.ORI = 0,473 × 325 = 153,7 l/s, gdje je 
 
QnavORI [l/s] – potrebni protok za navodnjavanjem na području SN Oriovac 
Anav.ORI[ha] – navodnjavana površina u 7. mjesecu 
 
Izračunat je i potrebni protok za navodnjavanjem na području SN Slavonski Kobaš 2 
QnavSKO2, pri čemu je za SN Slavonski Kobaš 2 procijenjen isti hidromodul navodnjavanja 
dok je navodnjavana površina preuzeta iz predinvesticijske studije i iznosi Anav.SKO2 = 212 
ha,  
 
QnavSKO = Hbr × Anav.SKO = 0,473 × 212 = 100,3 l/s 
 
Ukupni protok za dimenzioniranje građevina koje će koristiti oba sustava navodnjavanja 
tada iznosi: 
 
QUK' = QnavORI + QnavSKO = 153,7 + 100,3 = 254 l/s 

4.5.3 Nanos 

Voda za navodnjavanje koja se zahvaća iz rijeke Save sadrži značajne količine nanosa 
stoga će se u sustavu dovoda predvidjeti taložnica kako bi se iz zahvaćene vode istaložio 
nanos i time zaštitilo crpke i opremu za navodnjavanje. 
 
Najbliža hidrološka postaja na kojoj se mjeri pronos nanosa je hidrološka postaja 
Slavonski Brod koja se nalazi oko 35 km nizvodno od mjesta zahvata. S navedene 
postaje prikupljeni su podaci o koncentraciji suspendiranog nanosa (srednja dnevna 
vrijednost) za razdoblje 1995-2014. Godišnji volumen suspendiranog nanosa Vs koji će 
dospjeti u taložnicu dobiven je sumacijom dnevnih volumena suspendiranog nanosa:na 
temelju sljedeće formule  
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ci [g/m3] srednja dnevna vrijednost koncentracije suspendiranog nanosa 
Qnav [m

3/s] kapacitet crpne stanice za navodnjavanje 
tnav [h] vrijeme navodnjavanja 
rs [kg/m3] gustoća sedimenta 
r [kg/m3] gustoća vode 
a [1] koeficijent koji ovisi o mjesecu u kojem se navodnjava, 7 mj → a=1 
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U nastavku su u tab. 4.5.1 dani mjesečni i godišnji volumeni suspendiranog nanosa za 
razdoblje 1995-2014. Iz tablice je vidljivo da se ukupni godišnji volumeni suspendiranog 
nanosa kreću od 5,25 m3 u 2013. godini do 27,19 m3 u 2002. godini. Kao mjerodavna 
veličina koja će se koristiti pri dimenzioniranju taložnice odabire se iznos 95%-tne 
godišnje količine nanosa u promatranom razdoblju koja iznosi: 
 

95%Vs=24,25 m3 

 
tab. 4.5.1 Mjesečni i godišnji volumeni suspendiranog nanosa za razdoblje 1995-2014. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 SUM

1995 0,00 0,00 0,00 0,02 0,56 3,60 4,07 2,94 0,45 0,01 0,00 0,00 11,66
1996 0,00 0,00 0,00 0,02 1,06 1,59 5,64 1,40 0,62 0,02 0,00 0,00 10,35
1997 0,00 0,00 0,00 0,02 0,43 2,29 5,11 1,50 0,16 0,01 0,00 0,00 9,53
1998 0,00 0,00 0,00 0,02 0,47 1,78 5,29 1,29 0,29 0,02 0,00 0,00 9,17
1999 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 3,76 7,28 3,58 0,19 0,01 0,00 0,00 15,45
2000 0,00 0,00 0,00 0,03 0,42 1,25 3,15 1,34 0,11 0,01 0,00 0,00 6,31
2001 0,00 0,00 0,00 0,02 0,46 5,31 4,64 1,05 0,40 0,01 0,00 0,00 11,89
2002 0,00 0,00 0,00 0,05 0,98 4,19 11,46 9,97 0,51 0,03 0,00 0,00 27,19
2003 0,00 0,00 0,00 0,02 0,48 1,46 3,09 2,10 0,14 0,01 0,00 0,00 7,30
2004 0,00 0,00 0,00 0,02 0,46 2,15 4,95 2,96 0,14 0,01 0,00 0,00 10,68
2005 0,00 0,00 0,00 0,02 0,57 2,83 6,32 3,73 0,29 0,02 0,00 0,00 13,79
2006 0,00 0,00 0,00 0,02 0,42 2,13 5,14 3,59 0,30 0,01 0,00 0,00 11,60
2007 0,00 0,00 0,00 0,02 0,37 1,87 2,75 0,61 0,49 0,03 0,00 0,00 6,15
2008 0,00 0,00 0,00 0,04 0,82 4,11 7,43 2,85 0,13 0,01 0,00 0,00 15,39
2009 0,00 0,00 0,00 0,02 0,34 1,57 5,44 1,21 0,07 0,00 0,00 0,00 8,67
2010 0,00 0,00 0,00 0,02 0,56 5,57 8,42 3,07 0,48 0,02 0,00 0,00 18,13
2011 0,00 0,00 0,00 0,01 0,29 1,65 3,46 1,30 0,13 0,00 0,00 0,00 6,86
2012 0,00 0,00 0,00 0,03 0,84 3,17 4,58 1,43 0,16 0,01 0,00 0,00 10,22
2013 0,00 0,00 0,00 0,01 0,37 1,98 2,11 0,71 0,07 0,00 0,00 0,00 5,25
2014 0,00 0,00 0,00 0,03 1,10 3,11 9,29 10,08 0,62 0,02 0,00 0,00 24,25
MIN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 1,25 2,11 0,61 0,07 0,00 0,00 0,00 5,25

SRED 0,00 0,00 0,00 0,02 0,58 2,77 5,48 2,84 0,29 0,01 0,00 0,00 11,67
MAX 0,00 0,00 0,00 0,05 1,10 5,57 11,46 10,08 0,62 0,03 0,00 0,00 27,19
95% 0,00 0,00 0,00 0,04 1,06 5,31 9,29 9,97 0,62 0,03 0,00 0,00 24,25  



  Građevina/Zahvat u prostoru: 
  SUSTAV NAVODNJAVANJA 
  ORIOVAC 

© Elektroprojekt d.d. pridržava sva neprenesena prava  Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01 

Zagreb, 16.12.2016.  G1-G12.00.01-G01.0–004 List: 18/37 

4.5.4 Varijanta 1 – Gravitacijski dovod do crpne stanice 

4.5.4.1 Opis varijante 

U varijanti 1 predviđeno je gravitacijsko-tlačno tečenje od zahvatne građevine u Savi do 
usisnog bazena crpne stanice, podizanje tlaka visokotlačnom crpnom stanicom, filtriranje 
vode u filtarskoj stanici i tečenje razvodnim tlačnim cjevovodom do navodnjavanih 
površina. 
 

 
sl. 4.5.1 Shema zahvata i dovoda varijante 1 
 
U sustavu zahvata, dovoda i razvoda vode neće se provesti hidraulički proračuni za 
dimenzioniranje dovodnog cjevovoda i filtarske stanice jer je promjer dovodnog 
cjevovoda, D=1,0 m odabran sukladno tehničkim zahtjevima (mogućnost revizije, 
čišćenja) tijekom eksploatacije građevine dok su podaci o tipu, dimenzijama i hidrauličkim 
karakteristikama opreme filtarske stanice preuzeti od proizvođača opreme. 
 
Dovodni cjevovod je duljine L=319 m, a uz protok QUK=254 l/s u usisnom bazenu će se 
ostvariti neznatno sniženje u odnosu na mjerodavnu razinu rijeke Save koja iznosi 
H=82,69 m n.m (Prilog 3). 
 
Filtarsku stanicu predviđeno je postaviti u cilju osiguranja kvalitetne vode za 
navodnjavanje. Filtarska stanica ima za cilj filtrirati vodu i tako odvojiti čestice nanosa 
veće od 0,1 mm.  
 
Dimenzioniranje preostalih objekata sustava zahvata, dovoda i razvoda vode (crpna 
stanica, usisni bazen, magistralni i razvodni tlačni cjevovod) provest će se u nastavku u 
točkama 4.5.4.2 do 4.5.4.4. 

4.5.4.2 Crpna stanica 

Na poljoprivrednoj površini od 450 ha potrebni protok iznosi 153,7 l/s, danim protokom se 
osiguravaju dovoljne količine vode prema definiranom turnusu i obroku navodnjavanja za 
sve kulture iz sjetvene strukture na cjelokupnoj površini navodnjavanja u mjesecu srpnju 
kada je potreba poljoprivrednih kultura najveća. 
 
Manometarska visina dizanja crpki jednaka je zbroju hidrauličkih gubitaka u crpnoj stanici, 
filtarskoj stanici, magistralnom i razvodnom cjevovodu, te geodetske visine od crpne 
stanice do najudaljenijeg hidrantskog priključka te od potrebnog tlaka na hidrantu (5,5 
bar). Ukupni hidraulički gubici u crpnoj stanici i filtarskoj stanici procijeniti će se sa DH=5,0 
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m te je nakon provedenog hidrauličkog proračuna magistralnog i razvodnog cjevovoda 
određena manometarska visina dizanja crpne stanice Hman = 104 m. 
 
U crpnoj stanici su odabrane tri crpke, od kojih su dvije kapaciteta 60 l/s, a jedna je 
kapaciteta 40 l/s, pa ukupni kapacitet crpne stanice za navodnjavanje SN Oriovac iznosi 
160 l/s. 
 
Potrebna snaga crpnih agregata 
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Prema navedenom izračunu ukupna maksimalna snaga crpki iznosi 290 kW. 
 
Rasporedom crpnih agregata unutar crpne stanice ostaviti će se prostora za proširenje 
kapaciteta crpne stanice ugradnjom još dvije crpke kapaciteta 40 i 60 l/s čime će u 
konačnoj fazi crpna stanica imati kapacitet 260 l/s. 

4.5.4.3 Usisni bazen crpne stanice 

Bitan zahtjev kod dimenzioniranja crpne stanice je i minimalni radni volumen usisnog 
bazena. Preporuka je da odnos volumena i protoka crpnih agregata minimalno u rasponu 
11-14. Minimalni potrebni radni volumen usisnog bazena za maksimalni protok od 260 l/s 
iznosi 2,86 m3: 
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Stvarni volumen usisnog bazena definiran je prostornim rasporednom usisnih cjevovoda 5 
crpki. Prema preporukama proizvođača opreme minimalna dubina vode u bazenu s 
obzirom na položaj usisnih košara iznosi husis=1,45 m. Prema tome kriteriju minimalni 
radni volumen usisnog bazena iznosi: 
 

36,5645,10,313 mhBAV usisbaz 

 
 
Pri čemu su A i B odabrana svijetla širina i dužina usisnog bazena obzirom na raspored 
usisnih cjevovoda. 

4.5.4.4 Razvodni tlačni cjevovod 

Tehničko rješenje razvodnog tlačnog cjevovoda identično je rješenju iz varijante 2. 
Postavke hidrauličkog proračuna također su identične postavkama iz varijante 2, razlika u 
odnosu na model iz varijante 2 odnosi se na razinu vode s koje se crpljenje vrši. U 
varijanti 2 mjerodavna je minimalna razina vode u usisnom bazenu crpne stanice razvoda 
vode H=86,95 m n.m dok je u varijanti 1 mjerodavna razina vode u Savi u 30-godišnjem 
periodu koja iznosi H=82,69 m n.m. pa manometarska visina dizanja u varijanti 1 iznosi 
Hman=104 m. 
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4.5.4.5 Troškovi 

Troškovi izgradnje sustava 
Troškovi izgradnje SN Oriovac podijeljeni su prema dijelovima građevine i vrstama 
radova, a iznose 32.095.800 HRK HRK bez PDV-a. 
 
tab. 4.5.2 Troškovi izgradnje – varijanta 1 

R. br. Dio građevine – vrsta radova
Izgradnja

[HRK]
Izgradnja

s PDV-om [HRK]
1. Zahvatna građevina - građevinski dio 848.000 1.060.000
2. Zahvatna građevina - građevna jama 1.430.000 1.787.500
3. Zahvatna građevina - strojarska oprema 120.000 150.000
4. Dovodni cjevovod - cjevovod 8.530.000 10.662.500
5. Dovodni cjevovod - građevne jame 1.270.000 1.587.500
6. Crpna stanica – građevna jama 3.240.000 4.050.000
7. Crpna stanica – plato 248.000 310.000
8. Crpna stanica – građevinski dio 938.000 1.172.500
9. Crpna stanica – obrtnički radovi 562.000 702.500

10. Crpna stanica – strojarska oprema 460.000 575.000
11. Crpna stanica – crpke 268.000 335.000
12. Crpna stanica – elektrotehnička oprema 429.000 536.250
13. Filtarska stanica – građevinski dio 162.000 202.500
14. Filtarska stanica – obrtnički radovi 171.000 213.750
15. Filtarska stanica – strojarska oprema 500.000 625.000
17. Filtarska stanica – elektrotehnička oprema 22.000 27.500
18. Tlačni razvodni cjevovod 9.500.000 11.875.000
19. Hidrometeorološka postaja 80.000 100.000
20. Nepredviđeni radovi (10%) 2.877.800 3.597.250
21. Priključak na elektroenergetsku mrežu 440.000 550.000

UKUPNO 32.095.800 40.119.750  
 
Troškovi održavanja sustava 
Godišnji troškovi održavanja sustava navodnjavanja iskazani su kao udio troškova 
izgradnje i iznose 137.420 HRK/god. (bez PDV-a). Troškovi održavanja dani su u tab. 
4.5.3 
 
tab. 4.5.3 Troškovi održavanja – varijanta 1 

R. br. Dio građevine – vrsta radova
% od troškova 

izgradnje
Održavanje 
[HRK/god.]

1. Zahvatna građevina - strojarska oprema 2,000 2.400
3. Dovodni cjevovod - cjevovod 0,400 34.120
4. Crpna stanica – obrtnički radovi 4,000 22.480
5. Crpna stanica i zahvat vode – strojarska oprema 2,000 9.200
6. Crpna stanica – crpke 2,000 5.360
7. Crpna stanica – elektrotehnička oprema 2,000 8.580
8. Filtarska stanica – obrtnički radovi 4,000 6.840
9. Filtarska stanica – strojarska oprema 2,000 10.000

10. Filtarska stanica – elektrotehnička oprema 2,000 440
11. Tlačni razvodni cjevovod 0,400 38.000

UKUPNO [HRK/god.] 137.420
UKUPNO s PDV-om [HRK/god.] 171.775  
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Troškovi upravljanja sustavom navodnjavanja 
 
Za upravljanje i rukovanje sustavom navodnjavanja što uključuje i izvješćivanje, tehničke i 
agronomske poslove i administrativne poslove sustava javnog navodnjavanja predviđen je 
trošak od 100 HRK/ha/god. što za projektnu površinu od 450 ha iznosi 45.000 HRK/god. 
(bez PDV-a). Zajednički troškovi iznose 8,00 HRK/ha/god. što ukupno iznosi 3.600 
HRK/god. 
 
Troškovi zamjene opreme 
 
Predviđena je zamjena crpki svakih 14 godina. Trošak zamjene opreme iznosi 268.000 
HRK bez PDV-a, odnosno 335.000 HRK s PDV-om. 
 
Troškovi električne energije 
 
Troškovi električne energije izračunati su na osnovu godišnje potrebne količine vode za 
navodnjavanje u srednje vlažnoj godini. Predviđen je priključak na srednji napon i bijeli 
tarifni model. Naknada za radnu snagu iznosi 29,50 HRK/kW, radna energija iznosi 
0,71 HRK/kWh (VT), naknada za mjernu uslugu iznosi 66,00 HRK/mj. Naknada za 
poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora iznosi 0,035 HRK/kWh. Godišnji troškovi 
električne energije u prosječnoj godini iznose 163.412 HRK/god (bez PDV-a), odnosno 
204.266 HRK/god (s PDV-om) 
 
tab. 4.5.4 Troškovi električne energije – varijanta 1 

Površina navodnjavanja ha 450

Potrebna količina vode u prosječnoj godini (V) m3 308.475

Kapacitet crpne stanice (Q) l/s 160

Visina dizanja crpki (H) m 104

- Efikasnost crpki (h1) 0,75

- Efikasnost motora (h2) 0,75

- Snaga crpki (P = g × Q × H / (h1 × h2)) kW 290,202

- Vrijeme rada crpki (T = V/Q) h 536

- Utrošena energija (E = P × T) kWh 155.417

- Vrijeme rada sustava u sezoni mj 6

- Prosječna maks. ostvarena snaga po mj. 70% × P kW 203

Radna snaga 29,50 kn/kW HRK 35.956

Radna energija 0,815 kn/kWh HRK 126.664

Naknada za mjernu uslugu 66,00 kn/mj HRK 792

Troškovi električne energije HRK 163.412

Troškovi električne energije (po m3) HRK/m3 0,53

Troškovi električne energije s PDV-om HRK 204.266

Troškovi električne energije (po m3) s PDV-om HRK/m3 0,66  
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4.5.5 Varijanta 2 – Zahvat vode niskotlačnom crpnom stanicom 

4.5.5.1 Opis varijante 

U varijanti 2 predviđeno je crpljenje pomoću crpne stanice zahvata vode, tečenje tlačnim 
dovodnim cjevovodom, taloženje u taložnici, tečenje prema crpnoj stanici razvoda vode, 
podizanje tlaka i tečenje tlačnim razvodnim cjevovodom do navodnjavanih površina. 

 
sl. 4.5.2 Shema zahvata i dovoda varijante 2 
 
Dimenzioniranje objekata sustava zahvata, dovoda i razvoda vode (crpna stanica zahvata 
vode, dovodni cjevovod, taložnica, crpna stanica razvoda vode i razvodni tlačni cjevovod) 
provest će se u nastavku u točkama 4.5.5.2 do 4.5.5.6. dok su u točki 4.5.5.8 prikazani 
troškovi projekta. 

4.5.5.2 Crpna stanica zahvata vode (CS1) 

Kapacitet crpne stanice razvoda vode (CS2) u početnoj fazi razvoja SN Oriovac iznosi 
160 l/s dok će u konačnoj fazi nakon priključenja SN Slavonski Kobaš 2 kapacitet iznositi 
Q=260 l/s. 
 
Kapacitet crpne stanice zahvata vode kao i retencijski volumen usisnog bazena crpne 
stanice te volumen taložnice međusobno su zavisne veličine pa je kapacitet niskotlačnih 
crpki određen iterativno prilikom proračuna retencijskog volumena usisnog bazena u točki 
4.5.5.5. Odabran je kapacitet crpne stanice zahvata vode Q=310 l/s. Odabrane su dvije 
crpke kapaciteta 310 l/s od kojih je jedna rezervna. Volumen retencijskog bazena je 
V=67,0 m3. Broj uključivanja crpki u jednom satu je N=11 čime je zadovoljen uvjet 
maksimalno dozvoljenog broja uključivanja. 
 
Manometarska visina dizanja crpki jednaka je zbroju hidrauličkih gubitaka u crpnoj stanici 
zahvata vode i dovodnom cjevovodu, te geodetske visine od mjerodavne razine vode u 
rijeci Savi 82,69 m n.m. do razine vode u taložnici 89,24 m n.m. Nakon provedenog 
hidrauličkog proračuna određena je manometarska visina dizanja crpne stanice Hman = 10 
m. 
 
Potrebna snaga crpnih agregata 
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Prema navedenom izračunu ukupna maksimalna snaga crpki iznosi 54 kW. 
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4.5.5.3 Dovodni cjevovod 

Dovodnim cjevovodom duljine L=296 m i crpkama smještenim u crpnoj stanici zahvata 
vode vodu iz Save potrebno je precrpiti u taložnicu. Proračunom je potrebno odrediti 
promjer dovodnog cjevovoda i manometarsku visinu dizanja crpki u crpnoj stanici zahvata 
vode kako bi se zahvaćena voda precrpila u taložnicu. Kapacitet zahvata iznosi Q=310 l/s. 
 
Mjerodavna razina vode rijeke Save za dimenzioniranje dovodnog cjevovoda iznosi 
H=82,69 m n.m, dok maksimalna razina vode u taložnici iznosi 89,24 m n.m. pa je 
Hgeod=89,24-82,69=6,55 m 
 
Lokalni hidraulički gubici u sustavu zahvata procijenit će se sa DHlok=1,0 m. Hidraulički 
linijski gubici u dovodnom cjevovodu proračunati su pomoću računalnog programa Epanet 
2.0 i WaterNetGen 1.0. koristeći jednadžbu Darcyja i Weisbacha. Proračunom su dobiveni 
linijski gubici u iznosu DHlin=1,62 m. 
 
Predviđa se potopljeno istjecanje u taložnicu pa je izlazni tlak pizlaz=0 
 
Apsolutna hrapavost cijevi je f = 0,75 mm. Proračunom je određen promjer cijevi D=500 
mm uz brzinu tečenja u cjevovodu v=1,55 m/s i manometarsku visinu dizanja Hman=10,0 m 

4.5.5.4 Taložnica 

Svrha postavljanja taložnice, prilog 304 unutar sustava zahvata vode je prikupljanje 
nanosa koji se nalazi u zahvaćenoj vodi kako bi se zaštitili crpni agregati i oprema za 
navodnjavanje. Slijedom toga potrebno je dimenzionirati taložnicu u kojoj će se istaložiti 
nanos iz zahvaćene vode iz rijeke Save te dalje u sustav (crpke, razvodni cjevovod, 
oprema za navodnjavanje) propustiti vodu koja ne sadrži čestice veće od 0,1 mm. 
 
Predviđena taložnica pravokutnog protočnog profila je sljedećih karakteristika: 
 
a [m] širina dna taložnice 
hv [m] dubina vode u taložnici 
b0 širina preljeva 
L [m] razvedena duljina toka taložnice 
Qmax [l/s] maksimalni protok taložnice 
n[s/m1/3] manningov koeficijent hrapavosti za beton 
 
Brzine strujanja čestice nanosa 
 
Za odabrane veličine a=1,6 m, hv=2,2 m, n=0,012 izračunat je potreban pad vodnog lica I 
za protok Qmax=310 l/s 

00000227,03/42

2

max 





 Rn

A

Q
I potreb  

 

Za odabrani pad dna taložnice Iodabr=0,00227‰ analogno prethodnom izrazu izračuna se i 
horizontalna komponenta brzine strujanja čestice nanosa vx koja iznosi: 

vx=0,088 m/s. 
 

Za određivanje vertikalne komponente brzine strujanja čestice nanosa vy koristit će se 
jednostavna formula grupe autora (Song Zhiyao, Wu Tingting, Xu Fumin, Li Ruijie) 2008. 
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rs [kg/m3] gustoća sedimenta 
r [kg/m3] gustoća vode 
D [1] rs/r-1 
  [m2/s] kinematička viskoznost 
d[m] promjer čestica koje ostaju u taložnici 
d


[1] bezdimenzijski promjer čestice 

 
Za odabrane veličine rs=2500 kg/m3, r=1000 kg/m3,  =1,009 × 10-8 m2/s, d=0,1 mm 
izračunata je vertikalna komponenta brzine strujanja vy koja iznosi: 

 
vy=0,0055 m/s. 

 
Preljev 
 
Evakuacija vode iz taložnice predviđena je preko preljeva čija širina je jednaka širini dna 
taložnice odnosno širini protočnog profila taložnice i iznosi a=b0=1,6 m. Maksimalna 
razina vode u taložnici uvjetovana je visinskim odnosima u prostoru te iznosi Htal=89,24 m 
n.m. Preljevna visina hpreljev izračunava se iterativno pomoću sljedećih izraza: 

A. 
3

2

2 













gmb

Q
hpreljev , 














preljev

preljev

hb

h
abb

0
0 1  

Te iznosi hpreljev=0,24 m, odnosno preljev je na koti: 

Htal – hpreljev = 89,24 – 0,24 = 89,00 m n.m. 
 

Duljina taložnice 

Duljina taložnice L odrediti će se na osnovu sljedeća dva uvjeta: 

A. Kako bi se u taložnici istaložile sve čestice veće od promjera d vertikalni put čestice sy 
na putu od ulaza do izlaza iz taložnice mora biti veći od preljevne visine hpreljev. 

B. U taložnici se odvija jednoliko taloženje nanosa po dnu, te debljina nanosa istaloženog 
na dno nije veća od hnanos=0,4 m 

 
UVJET A 
 
Vrijeme taloženja čestice promjera d u taložnici je: 
 

s
v

s
t

y

y 5,44
0055,0

24,0


 

Pa minimalna potrebna duljina taložnice na temelju uvjeta A iznosi:

 

mtvL xpotreb 92,35,44088,0   
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UVJET B 
 
Mjerodavna godišnja količina nanosa koji dospije u taložnicu iznosi 95%Vs=24,25 m3 te uz 
uvjet debljine nanosa hnanos=0,4 m, potrebna površina taložnice iznosi: 
 

263,60
4,0

25,24%95
m

h

V
A

nanos

s
taložnice   

 
Na osnovu potrebne površine i prethodno određene širine dna taložnice može se dobiti 
potrebna duljina taložnice: 

m
a

A
L taložnice

potreb 9,37
6,1

63,60
  

Poštujući navedene uvjete projektirana je taložnica karakteristika prema  
tab. 4.5.5 
 
tab. 4.5.5 Projektirane veličine taložnice 

Projektna veličina  

Razvedena duljina toka taložnice – L 38,1 m 

Površina dna taložnice - A 60,96 m2 

Maksimalna razina vode u taložnici 89,24 m n.m. 

Kota preljeva 89,00 m n.m. 

Kota dna taložnice 86,64 m n.m. 

Maksimalna dubina taložnice (voda + nanos) 2,6 m 

4.5.5.5 Usisni bazen 

U varijanti 2 volumen usisnog bazena se sastoji od minimalnog radnog volumena koji je 
potreban da bi se zahvatila voda iz bazena bez uvlačenja zraka u usisni cjevovod te od 
retencijskog volumena kojim će se osigurati određena rezerva vode za navodnjavanje 
odnosno kojim će se spriječiti učestalo paljenje niskotlačnih crpki zahvata vode koje 
putem tlačnog cjevovoda i taložnice pune usisni bazen. 
 

retrbazen VVV  .min

 
 
Određivanjem volumena usisnog bazena Vbaz u varijanti 1 određen je minimalni radni 
volumen Vmin.r koji će se koristiti u dimenzioniranju usisnog bazena varijante 2. 

 
Simulirajući uvjete rada sustava zahvata, dovoda i distribucije vode uz prethodno 
određene projektne veličine i uvjet maksimalno dozvoljenog broja uključivanja niskotlačnih 
crpki u jednom satu odrediti će se retencijski volumen vode u usisnom bazenu pri kojem 
će se spriječiti učestalo paljenje crpki. S obzirom da je podatak o dozvoljenom broju 
paljenja sveden na 1 h tako će i trajanje simulacije biti svedeno na isto razdoblje. U 
simulacijskom modelu su korištene sljedeće projektne veličine:  
 
N=15 maksimalni dozvoljeni broj paljenja crpke u jednom satu 
Atal.v.l= 60,96 m2 površina vodnog lica taložnice 
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Qnav =260 l/s maksimalni protok crpne stanice za navodnjavanje 
Qmax =310 l/s maksimalni protok taložnice 
m=0,37 koeficijent preljevanja 
hprelj i visina preljevanja 
Htalož. i razina vode u taložnici 
Vdotok.i volumen vode koja uđe usisni bazen 
Vnav.i volumen vode koja izađe iz usisnog bazena 
Vret.i retencijski volumen u usisnom bazenu 
 
U modelu su korištene sljedeće formule: 
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)( 1.  iinavinav ttQV

 
inavidotokiretiret VVVV ..1..     

Nakon odabranog inicijalnog retencijskog volumena vode uspostavljen je simulacijski 
model te je sa izlaznog dijagrama promjene retencijskog volumena vode u bazenu, sl. 
4.5.3 očitan broj paljenja crpke u jednom satu. Metodom odabira više različitih inicijalnih 
volumena vode i očitanja broja paljenja crpke odabire se konačni retencijski volumen koji 
iznosi Vkomp=13,0 m3

. 
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sl. 4.5.3 Retencijski volumen vode 
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Na sl. 4.5.3 je prikazan dijagram koji prikazuje promjenu retencijskog volumena vode u 
usisnom bazenu u jednom satu. Iz dijagrama je vidljivo da se crpka u jednom satu 
uključuje 11 puta čime je zadovoljen uvjet maksimalnog dozvoljenog uključivanja u 
jednom satu N=15. 
 
Volumen usisnog bazena iznosi: 
 

36,690,136,56 mVVV retusisbazen   

4.5.5.6 Razvodni tlačni cjevovod 

Tehničko rješenje razvodnog tlačnog cjevovoda 
 
Cjelokupni razvod vode projektiran je kao cijevna mreža od ukopanih DUCTIL i PEHD 
cijevi pod tlakom koji osiguravaju korištenje opreme za natapanje na proizvodnoj tabli 
metodom kišenja i/ili „kap po kap“. Funkcija tlačnih cjevovoda je dovod vode za 
navodnjavanje od crpne stanice do mjesta potrošnje, odnosno do svakog hidranta na koji 
se priključuje oprema za natapanje. 
 
Radni tlak razvodnog cjevovoda iznosi minimalno 5,5 bar. Tlačna mreža projektirana je na 
način da razvodi vodu do hidranata, gdje se priključuje oprema za natapanje.  
 
 
Postavke hidrauličkog proračuna 
 
Hidraulički proračun je proveden za najnepovoljniji slučaj opterećenja tlačnog cjevovoda. 
Najnepovoljniji slučaj opterećenja javlja se u srpnju kada je potreba za vodom za 
navodnjavanje najveća i kada se navodnjava sva površina. 
 
Visina dizanja određuje se ovisno o tehničkim karakteristikama zahvata vode, radnom 
tlaku uređaja za navodnjavanje i hidrauličkim gubicima u tlačnoj razvodnoj mreži. 
 
Hidraulički proračun proveden je za projektiranu tlačnu razvodnu mrežu. Trase cjevovoda 
projektirane su tako da voda dolazi na svaku parcelu, odnosno do svakog mjesta 
priključenja opreme za navodnjavanje. Trase su postavljane većinom uz postojeće ili 
novoosnovane putove. Korištenje vode za navodnjavanje osigurava se postavljanjem 
hidranata na određene udaljenosti koje omogućuju nesmetano korištenje opreme za 
navodnjavanje.  
 
Bitno je napomenuti kako je ovakav način definiranja mjesta potrošnje određen za najveću 
opremu za natapanje pa je odabirom manje opreme koja troši i manje vode moguće 
smanjiti protok na pojedinom hidrantu, a povećati broj mjesta potrošnje. 
 
Hidraulički proračun tlačnog cjevovoda proveden je pomoću računalnog programa Epanet 
2.0 i WaterNetGen 1.0. U proračunu nisu u obzir uzeti lokalni gubici, već samo linijski 
gubici. Proračun je proveden prema jednadžbi Darcyja i Weisbacha: 
 

,
g2

v

D

L
H
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

 gdje su: 
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ΔH [m] linijski gubitak tlaka u cijevi [m] 
λ [1] koeficijent trenja 
L [m] duljina cijevi 
D [m] promjer cijevi 
v [m/s] brzina tečenja 
g [m/s2] gravitacijsko ubrzanje (g = 9,81 m/s2) 
 
Apsolutna hrapavost cijevi uzeta je za PEHD cijevi s vrijednošću f = 0,4 mm, a za duktilne 
cijevi s f = 0,75 mm. U hidrauličkom proračunu promjer cjevovoda određen je tako da 
budu zadovoljeni uvjeti minimalnog tlaka od 5,5 bar na svim hidrantima i brzine tečenja od 
najviše 2,0 m/s u svim cjevovodima uz minimalne troškove izgradnje. U nastavku su 
prikazani rezultati hidrauličkog proračuna s pripadajućim podacima o duljini, protoku i 
promjeru svih dionica, tlaku i energetskoj visini u čvorovima (hidrantima i razdjelnim 
čvorovima – oknima). 
 
Rezultati hidrauličkog proračuna razvodnog tlačnog cjevovoda 
 
Ukupna duljina DUCTIL i PEHD cijevi na SN Oriovac iznosi 14911,7 m, nominalnog tlaka 
16 bar i promjera određenog hidrauličkim proračunom. Predviđeno je korištenje DUCTIL 
cijevi za promjere od DN400 do DN500, dok su manji promjeri PEHD cijevi (cijevi od 
DN160 do DN355). Ukupna duljina DUCTIL cijevi iznosi 3929,1 m, dok duljina PEHD 
cijevi iznosi 10982,5 m (tab. 4.5.6). 
 
tab. 4.5.6 Iskaz cijevi razvodne mreže po promjerima 

 

  Nazivni promjer 
Duljina 

[m] 

PEHD 

DN 160 1986,7 

DN 180 1586,8 

DN 200 1324,7 

DN 225 319,2 

DN 250 1505,0 

DN 280 1243,0 

DN 315 2501,4 

DN 355 515,7 

DUCTIL 
DN 400 230,1 

DN 500 3699,0 

Ukupno - PEHD cijevi 10982,5 

Ukupno - DUCTIL cijevi 3929,1 

Sve ukupno 14911,7 
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sl. 4.5.4 Shema razvodne mreže, unutarnji promjeri cijevi u [mm] i potrošnja u čvor. [l/s] 
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sl. 4.5.5 Shema razvodne mreže, brzine tečenja u cijevi u [m/s] i potrošnja u čvor. [l/s] 
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sl. 4.5.6 Shema razvodne mreže, tlak u čvorovima u [m] 
 
Na sl. 4.5.4 su prikazani promjeri pojedinih dionica razvodnog tlačnog cjevovoda s 
označenim mjestima potrošnje. Na sl. 4.5.5 prikazane su brzine u cjevovodima koje su do 
1,67 m/s, a na sl. 4.5.6 prikazani su tlakovi u čvorovima. U najudaljenijim čvorovima 
(hidrantima) tlakovi su oko 5,5 bar, a na čvorovima (hidrantima) bližim crpnoj stanici oko 
10,1 bar. 

4.5.5.7 Crpna stanica razvoda vode (CS2) 

Manometarska visina dizanja crpki jednaka je zbroju hidrauličkih gubitaka u crpnoj stanici, 
hidrauličkih gubitaka u razvodnom tlačnom cjevovodu, te geodetske visine od razine vode 
u usisnom bazenu crpne stanice do najudaljenijeg hidrantskog priključka te od potrebnog 
tlaka na hidrantu (5,5 bar). Ukupni hidraulički gubici u crpnoj stanici procijeniti će se sa 
DH=4,5 m te je nakon provedenog hidrauličkog proračuna magistralnog i razvodnog 
cjevovoda određena manometarska visina dizanja crpne stanice Hman = 100 m. 
 
Identično kao u varijanti 1 u crpnoj stanici su odabrane tri crpke, od kojih su dvije 
kapaciteta 60 l/s, i jedna kapaciteta 40 l/s, pa ukupni kapacitet crpne stanice za 
navodnjavanje SN Oriovac iznosi 160 l/s. 
 
Potrebna snaga crpnih agregata 
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Prema navedenom izračunu ukupna maksimalna snaga crpki iznosi 279 kW. 
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Rasporedom crpnih agregata unutar crpne stanice ostaviti će se prostora za proširenje 
kapaciteta crpne stanice ugradnjom još dvije crpke kapaciteta 40 i 60 l/s čime će u 
konačnoj fazi crpna stanica imati kapacitet 260 l/s. 

4.5.5.8 Troškovi 

Troškovi izgradnje sustava 
Troškovi izgradnje SN Oriovac podijeljeni su prema dijelovima građevine i vrstama 
radova, a iznose 18.566.900 HRK bez PDV-a. 
 
tab. 4.5.7 Troškovi izgradnje – varijanta 2 

R. br. Dio građevine – vrsta radova
Izgradnja

[HRK]
Izgradnja

s PDV-om [HRK]
1. Crpna stanica zahvata vode - građevinski dio 464.000 580.000
2. Crpna stanica zahvata vode - građevna jama 1.900.000 2.375.000
3. Crpna stanica zahvata vode - elektrotehnička oprema 154.000 192.500
4. Crpna stanica zahvata vode - strojarska oprema 97.000 121.250
5. Crpna stanica zahvata vode - crpke 80.000 100.000
6. Dovodni cjevovod 410.000 512.500
7. Taložnica 400.000 500.000
8. Crpna stanica razvoda vode – građevna jama 560.000 700.000
9. Crpna stanica razvoda vode – plato 420.000 525.000
10. Crpna stanica razvoda vode – građevinski dio 670.000 837.500
11. Crpna stanica razvoda vode – obrtnički radovi 765.000 956.250
12. Crpna stanica razvoda vode – strojarska oprema 300.000 375.000
13. Crpna stanica razvoda vode – crpke 250.000 312.500
14. Crpna stanica – elektrotehnička oprema 429.000 536.250
15. Tlačni razvodni cjevovod 9.500.000 11.875.000
16. Hidrometeorološka postaja 80.000 100.000
17. Nepredviđeni radovi (10%) 1.647.900 2.059.875
18. Priključak na elektroenergetsku mrežu 440.000 550.000

UKUPNO 18.566.900 23.208.625  
 
Troškovi održavanja sustava 
Godišnji troškovi održavanja sustava navodnjavanja iskazani su kao udio troškova 
izgradnje i iznose 98.040 HRK/god. (bez PDV-a). Troškovi održavanja dani su u tab. 4.5.8 
 
tab. 4.5.8 Troškovi održavanja – varijanta 2 

R. br. Dio građevine – vrsta radova
% od troškova 

izgradnje
Održavanje 
[HRK/god.]

1. Crpna stanica zahvata vode - strojarska oprema 2,000 1.940
2. Crpna stanica zahvata vode - crpke 2,000 1.600
3. Crpna stanica zahvata vode - elektrotehnička oprema 2,000 3.080
4. Dovodni cjevovod 0,400 1.640
5. Taložnica 0,400 1.600
6. Crpna stanica razvoda vode – obrtnički radovi 4,000 30.600
7. Crpna stanica razvoda vode  – strojarska oprema 2,000 6.000
8. Crpna stanica razvoda vode – crpke 2,000 5.000
9. Crpna stanica razvoda vode – elektrotehnička oprema 2,000 8.580
10. Tlačni razvodni cjevovod 0,400 38.000

UKUPNO [HRK/god.] 98.040
UKUPNO s PDV-om [HRK/god.] 122.550  
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Troškovi upravljanja sustavom navodnjavanja 
 
Za upravljanje i rukovanje sustavom navodnjavanja što uključuje i izvješćivanje, tehničke i 
agronomske poslove i administrativne poslove sustava javnog navodnjavanja predviđen je 
trošak od 100 HRK/ha/god. što za projektnu površinu od 450 ha iznosi 45.000 HRK/god. 
(bez PDV-a). Zajednički troškovi iznose 8,00 HRK/ha/god. što ukupno iznosi 3.600 
HRK/god. 
 
Troškovi zamjene opreme 
 
Predviđena je zamjena crpki svakih 14 godina. Trošak zamjene opreme iznosi 250.000 
HRK bez PDV-a, odnosno 312.500 HRK s PDV-om. 
 
Troškovi električne energije 
 
Troškovi električne energije izračunati su na osnovu godišnje potrebne količine vode za 
navodnjavanje u srednje vlažnoj godini. Predviđen je priključak na srednji napon i bijeli 
tarifni model. Naknada za radnu snagu iznosi 29,50 HRK/kW, radna energija iznosi 
0,78 HRK/kWh (VT), naknada za mjernu uslugu iznosi 66,00 HRK/mj. Naknada za 
poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora iznosi 0,035 HRK/kWh. U tab. 4.5.9 su prikazani 
troškovi električne energije za crpnu stanicu zahvata vode (CS1) i crpnu stanicu razvoda 
vode (CS2). Ukupni godišnji troškovi električne energije u prosječnoj godini iznose 
176.828 HRK/god (bez PDV-a), odnosno 221.035 HRK/god (s PDV-om) 
 
tab. 4.5.9 Troškovi električne energije – varijanta 2 

CS1 CS2 UKUPNO

Površina navodnjavanja ha 450 450

Potrebna količina vode u prosječnoj godini (V) m3 308.475 308.475

Kapacitet crpne stanice (Q) l/s 310 160

Visina dizanja crpki (H) m 10 100

- Efikasnost crpki (h1) 0,75 0,75

- Efikasnost motora (h2) 0,75 0,75

- Snaga crpki (P = g × Q × H / (h1 × h2)) kW 54 279,040 333

- Vrijeme rada crpki (T = V/Q) h 276 536 812

- Utrošena energija (E = P × T) kWh 14.944 149.439 164.383

- Vrijeme rada sustava u sezoni mj 6 6

- Prosječna maks. ostvarena snaga po mj. 70% × P kW 38 195

Radna snaga 29,50 kn/kW HRK 6.699 34.573 41.272

Radna energija 0,815 kn/kWh HRK 12.179 121.793 133.972

Naknada za mjernu uslugu 66,00 kn/mj HRK 792 792 1.584

Troškovi električne energije HRK 19.670 157.158 176.828

Troškovi električne energije (po m3) HRK/m3 0,06 0,51 0,57

Troškovi električne energije s PDV-om HRK 24.587 196.447 221.035

Troškovi električne energije (po m3) s PDV-om HRK/m3 0,08 0,64 0,72  
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4.5.6 Varijanta 3 – Zahvat vode niskotlačnom pilonskom crpnom stanicom u koritu Save 

4.5.6.1 Opis varijante 

Varijanta 3 je modificirani oblik varijante 2 u smislu koncepcije zahvata vode. U varijanti 3 
predviđeno je crpljenje pomoću crpke smještene u čeličnom pilotu dok su u varijanti 2 
niskotlačne crpke smještene u AB zahvatnoj građevini. Preostale građevine, dovodni 
cjevovod, taložnica, usisni bazen i visokotlačna crpna stanica identične su varijanti 2 pa 
se njihovo dimenzioniranje neće ponavljati. 

 
sl. 4.5.7 Shema zahvata i dovoda varijante 3 

4.5.6.2 Crpna stanica zahvata vode (CS1) 

Unutar vodotoka predviđena je ugradnja dva čelična pilota s integriranim niskotlačnim 
crpkama unutar pilota. Piloti su čelične cijevi promjera 900 mm i debljine stjenke 10 mm, 
zabijeni u korito rijeke Save s privremeno izgrađenog nasipa u koritu rijeke. Dužina 
svakog pilota je oko 20 m, a u tlo su zabijeni 12,5 m. Svaki pilot na udaljenosti 1,5 m od 
dna korita ima na nizvodnoj strani par usisnih cijevi promjera 700 mm čiji je ulaz opremljen 
demontažnom grubom rešetkom. 
 
Pilote u razini iznad srednje vode povezuje armirano betonska naglavnica – platforma, 
koja se gradi sa privremeno izgrađenog nasipa u koritu rijeke. Platforma je dimenzija 4,6 x 
7,8 m i debljine 0,75 m, a služi za oslanjanje rešetkastog nosača koji nosi dovodni 
cjevovod te za pristup pilotima zbog servisa crpki. 
 
Riječno korito je zbog sprečavanja erozije pokriveno u širini od 20 m predgotovljenim 
madracima od čeličnih mreža (gabioni). Rešetkasti nosač dužine 22,0 m, širine 2,0 m i 
visine u sredini raspona 3,5 m povezuje AB naglavnicu i betonski upornjak 
 
Manometarska visina dizanja koju odabrane crpke moraju zadovoljiti identična je crpkama 
iz varijante 2 i iznosi Hman = 10 m, dok ukupni potrebni kapacitet koji crpke moraju 
zadovoljiti iznosi ranije spomenutih 160 l/s u prvoj fazi SN Oriovac, odnosno 260 l/s u 
konačnoj fazi nakon priključenja SN Slavonski Kobaš 2. Na osnovu Q-H krivulja 
ustupljenih od proizvođača odabrane su dvije identične crpke nazivnog protoka Q=310 l/s 
i visine dizanja Hman = 10 m, pri čemu će jedna crpka biti radna, a jedna rezervna. 
 
Maksimalna snaga crpki identična je snazi crpki iz varijante 2 i iznosi 54 kW. 
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4.5.6.3 Dovodni cjevovod 

Isto kao u varijanti 2 

4.5.6.4 Taložnica 

Isto kao u varijanti 2 

4.5.6.5 Usisni bazen 

Isto kao u varijanti 2 

4.5.6.6 Razvodni cjevovod 

Isto kao u varijanti 2 

4.5.6.7 Crpna stanica razvoda vode (CS2) 

Isto kao u varijanti 2 

4.5.6.8 Troškovi 

Troškovi izgradnje sustava 
 
Troškovi izgradnje SN Oriovac podijeljeni su prema dijelovima građevine i vrstama 
radova, a iznose 19.547.000 HRK bez PDV-a. 
 
tab. 4.5.10 Troškovi izgradnje – varijanta 3 

R. br. Dio građevine – vrsta radova
Izgradnja

[HRK]
Izgradnja

s PDV-om [HRK]
1. Crpna stanica zahvata vode - građevinski dio 1.190.000 1.487.500
2. Crpna stanica zahvata vode - piloti 890.000 1.112.500
3. Crpna stanica zahvata vode - strojarska oprema 316.000 395.000
4. Crpna stanica zahvata vode - crpke 60.000 75.000
5. Crpna stanica zahvata vode - elektrotehnička oprema 220.000 275.000
6. Crpna stanica zahvata vode - zaštita 550.000 687.500
7. Dovodni cjevovod 770.000 962.500
8. Taložnica 400.000 500.000
9. Crpna stanica razvoda vode – građevna jama 560.000 700.000
10. Crpna stanica razvoda vode – plato 420.000 525.000
11. Crpna stanica razvoda vode – građevinski dio 670.000 837.500
12. Crpna stanica razvoda vode – obrtnički radovi 765.000 956.250
13. Crpna stanica razvoda vode – strojarska oprema 300.000 375.000
14. Crpna stanica razvoda vode – crpke 250.000 312.500
15. Crpna stanica – elektrotehnička oprema 429.000 536.250
16. Tlačni razvodni cjevovod 9.500.000 11.875.000
17. Hidrometeorološka postaja 80.000 100.000
18. Nepredviđeni radovi (10%) 1.737.000 2.171.250
19. Priključak na elektroenergetsku mrežu 440.000 550.000

UKUPNO 19.547.000 24.433.750  
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Troškovi održavanja sustava 
 
Godišnji troškovi održavanja sustava navodnjavanja iskazani su kao udio troškova 
izgradnje i iznose 133.580 HRK/god. (bez PDV-a). Troškovi održavanja dani su u tab. 
4.5.11 
 
tab. 4.5.11 Troškovi održavanja – varijanta 3 

R. br. Dio građevine – vrsta radova
% od troškova 

izgradnje
Održavanje 
[HRK/god.]

1. Crpna stanica zahvata vode - piloti 2,000 17.800
2. Crpna stanica zahvata vode - strojarska oprema 2,000 6.320
3. Crpna stanica zahvata vode - crpke 2,000 1.200
4. Crpna stanica zahvata vode - elektrotehinčka oprema 2,000 4.400
5. Crpna stanica zahvata vode - zaštita 2,000 11.000
6. Dovodni cjevovod 0,400 3.080
7. Taložnica 0,400 1.600
8. Crpna stanica razvoda vode – obrtnički radovi 4,000 30.600
9. Crpna stanica razvoda vode – strojarska oprema 2,000 6.000
10. Crpna stanica razvoda vode – crpke 2,000 5.000
11. Crpna stanica razvoda vode – elektrotehnička oprema 2,000 8.580
12. Tlačni razvodni cjevovod 0,400 38.000

UKUPNO [HRK/god.] 133.580
UKUPNO s PDV-om [HRK/god.] 166.975  

 
Troškovi zamjene opreme 
Predviđena je zamjena crpki svakih 14 godina. Trošak zamjene opreme iznosi 250.000 
HRK bez PDV-a, odnosno 312.500 HRK s PDV-om. 
 
Troškovi električne energije 
Troškovi električne energije identični su troškovima električne energije u varijanti 2. 
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4.5.7 Višekriterijska analiza 

Prije samog prijedloga i odabira najpovoljnije varijante potrebno je odrediti kriterije i 
vrijednosti svakog pojedinog kriterija koji će biti u funkciji određenih dosadašnjih analiza i 
iskustva, stručnih prijedloga i smjernica. Ovisno o tehničkim, geografskim, hidrološkim, i 
drugim karakteristikama sustava navodnjava definicija kriterija može biti različita zavisno o 
projektu te ih je potrebno precizno definirati kako bi se za dane okolnosti moglo doći do 
prijedloga optimalne varijante. 
 
Ovisno o načinu vrednovanja kriterija, oni se mogu podijeliti u sljedeće kategorije: 

 kvantitativni – izražavaju se numerički (broj godina, ukupni troškovi, godišnji 
troškovi i sl.), 

 kvalitativni – kriterij vrednovanja utvrđuje se odgovarajućim stupnjem 
dostizanja nekog cilja, 

 binarni – isključivi kriterij u kojem se ocjenjuje je li određeni kriterij ispunjen ili 
nije. Temelji se na ispunjenju osnovnih zakonskih, strateških, okolišnih i 
tehničkih kriterija koji zbog svojih temeljnih postavki moraju biti ispunjeni. 

 
Bodovanjem svakog kriterija vrši se višekriterijska analiza varijantnih rješenja koja 
prikazuje prihvatljivost pojedinih varijantnih rješenja. Ako jedan od kriterija iz binarne 
kategorije nije zadovoljen, automatski se takvo rješenje odbacuje kao neprihvatljivo. 
Minimalna granica prihvatljivosti je 70 bodova s pozitivno ocjenjenim binarnim kriterijem. 
 
Kriteriji koji pripadaju kvantitativnoj kategoriji prikazani su u tab. 4.5.12. Troškovi izgradnje 
sustava prethodno su izračunati i dani su za varijantu 1, u tab. 4.5.2 za varijantu 2 u tab. 
4.5.7 i za varijantu 3 u tab. 4.5.10, troškovi održavanja i zamijene opreme dani su u tab. 
4.5.3 za varijantu 1, u tab. 4.5.8 za varijantu 2 i u tab. 4.5.11 za varijantu 3. Pogonski 
troškovi dani su u tab. 4.5.4 za varijantu 1, u tab. 4.5.9 za varijantu 2 i 3. Priprema i 
realizacija Projekta procijenjena je od „danas“, a dulje trajanje za varijantu 1 je izgledno 
zbog zahtjevnosti izgradnje dovodnog cjevovoda. Količina vode korištene za 
navodnjavanje dana je za godinu s prosječnim oborinama i neznatno je veća za varijante 
2 i 3 zbog isparavanja iz taložnice. U tab. 4.5.12 provedena je višekriterijska za 
razmatrane varijante 1,2 i 3. 
 
 
tab. 4.5.12 Višekriterijska analiza varijanata 1,2 i 3 

Kvantitativni kriteriji varijanata 1, 2 i 3 

1 2 3

Troškovi izgradnje [HRK] 32.095.800 18.566.900 19.547.000

Troškovi održavanja sustava [HRK/god.] 137.420 98.040 133.580

Pogonski troškovi [HRK/god.] 163.412 195.141 198.646

Priprema i realizacija projekta [mjeseci] 60 48 48

Količina vode korištene za navodnjavanje [m3/god.] 308.475 308.563 308.563

Varijanta
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1 2 3

Troškvi izgradnje 25 57,8 100,0 95,0

Troškovi održavanja sustava i troškovi zamjene opreme 25 71,3 100,0 73,4

Pogonski troškovi 20 100,0 82,7 81,1

Vrijeme izgradnje 15 80,0 100,0 100,0

Količina vode korištene za navodnjavanje 15 100,00 99,97 99,97

UKUPNO: 79,3 96,5 88,3

Stupanj ostvarivanja cilja projekta 25 100,0 100,0 100,0

Izvedivost u odnosu na zaštitu okoliša i prirode 25 90,0 90,0 90,0

Usklađenost sa strateškim dokumentima 20 100,0 100,0 100,0

Složenost rješavanja imovinsko-pravnih odnosa 10 100,0 90,0 90,0

Hidraulička pogodnost sustava 10 90,0 80,0 80,0

Pouzdanost i sigurnost u radu 10 70,0 80,0 80,0

UKUPNO: 93,5 92,5 92,5

1 2 3

Tehnička izvedivost projekta DA DA DA DA

Usklađenost s prostornim planovima DA DA DA DA

Negativni utjecaj na okoliš, prirodu, stanovništvo, kulturnu baštinu NE NE NE NE

PROLAZ: DA DA DA

86,4 94,5 90,4

Kategorija 
kriterija

Težina 
kategorije

[%]
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Težina 
kriterija

[%]

Varijanta
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50
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50
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I

SVEUKUPNO:

Kriterij

 
 
Provedenom višekriterijskom analizom varijanta 2 ostvaruje veći broj bodova (94,5) od 
varijante 1 (86,4) i od varijante 3 (90,4). Sve tri varijante ispunjavaju binarne kriterije. 
Odabire se varijanta 2: crpljenje pomoću niskotlačne crpke smještene u AB zahvatnoj 
građevini, tečenje tlačnim cjevovodom, taloženje u taložnici, tečenje prema visokotlačnoj 
crpnoj stanici, podizanje tlaka i tečenje magistralnim cjevovodom do navodnjavanih 
površina. 
 
 
 Projektant: 
 

 Jasminko Pjanić, mag.ing.aedif. 
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6.1 Uvod 

Ovim programom definiraju se vrste, opseg i tehnički uvjeti izvođenja geotehničkih 
istražnih radova za potrebe Idejnog projekta SN Oriovac, objekata vodozahvata, crpne 
stanice, taložnice i dovodnog cjevovoda. 
 
Istraživanja u sklopu Idejnog projekta moraju omogućiti precizno utvrđivanje osnovnog 
koncepta projektnog rješenja na razini Idejnog projekta, kako u kasnijim fazama ne bi 
došlo do izmjene koncepta, što bi za sobom povlačilo posljedice kao što su izmjene 
područja obuhvata, odnosno potrebu za izdavanjem nove lokacijske dozvole i sl. 
 
Predviđeno je provođenje sljedećih vrsta geotehničkih istražnih radova: 
 
1. Geološko, hidrogeološko i inženjerskogeološko kartiranje lokacija navedenih   

građevina 
2. Snimanje profila tla metodom geoelektrične tomografije 
3. Istražno bušenje sa kontinuiranim jezgrovanjem (sa svim popratnim radnjama) 
4. Laboratorijska ispitivanja na uzorcima materijala iz bušotina 

U sklopu ovih istraživanja potrebne su sljedeće prethodne i popratne aktivnosti: 
 
a. Geodetsko snimanje pozicija istražnih radova 
b. Koordinacija i geotehnički nadzor nad izvođenjem radova 
c. Izrada Elaborata o provedenim istražnim radovima 

Navedene vrste ispitivanja su detaljno obrađene nastavno u tekstu. 

6.2 Geološko, HG i IG kartiranje 

Općenito 
 
Geološko (G), hidrogeološko (HG) i inženjerskogeološko (IG) kartiranje lokacije provodi se 
iz razloga dobivanja osnovnih saznanja o tlu na predmetnoj lokaciji, te o pojavama kao što 
su moguća klizišta, izvori, stari rukavci/korita, meandri i sl. 
 
Opseg istraživanja 
 
Predviđeno je da se geološkim, hidrogeološkim i inženjerskogeološkim kartiranjem 
obuhvati šire područje predmetnih građevina, odnosno minimalno: 
 
- Pojas min. 200 m uzvodno i 200 m nizvodno od građevine zahvata, u širinu 100 m od 

obale 
- Koridor u osi cjevovoda, širine 50 m (25 m od osi na svaku stranu) 
- Površina 150x150 m centrirana na crpnu stanicu 
 
Tehnički uvjeti izvođenja istražnih radova 
 
Geološko, HG i IG kartiranje mora provoditi kvalificirani geolog, hidrogeolog i inženjerski 
geolog sa minimalno 5 godina iskustva u G, HG i IG kartiranju. 
 
Rezultat istraživanja 
 
Rezultat ovih istraživanja su geološke, hidrogeološke i inženjerskogeološke karte područja 
sa predmentim građevinama u mjerilu 1:1000. Navedene karte moraju prikazati sve 
geološke, hidrogeološke i inženjerskogeološke pojave primijećene tijekom detaljnog 
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pregleda predmetne lokacije te općenito sadržavati sve podatke uobičajene prema 
pravilima geološke struke. 
 
Ovi rezultati koristit će se, između ostalog, i za točnije pozicioniranje ostalih istražnih 
radova (prvenstveno profila geoelektrične tomografije) te potvrdu ili izmjenu lokacija 
predmetnih građevina. Izrađene karte moraju biti uvrštene u Elaborat o provedenim 
istražnim radovima. 

6.3 Snimanje profila tla metodom geoelektrične tomografije 

Općenito 
 
Snimanje profila tla metodom geoelektrične tomografije predviđeno je u svrhu točnog 
pozicioniranja građevine vodozahvata odnosno istražnih bušotina u sklopu građevine 
vodozahvata. 
 
Osnovna svrha korištenja ove metode istraživanja je da se izbjegne pozicioniranje 
građevine vodozahvata unutar područja gdje se dominantno nalaze materijali izrazito loših 
mehaničkih karakteristika, što je tipično za npr. zatrpane stare rukavce koje nije bilo 
moguće uočiti kroz postupak geološkog, HG i IG kartiranja područja. 
 
Prethodni radovi 
 
Geoelektričnoj tomografiji prethode sljedeće aktivnosti: 
 
1. Geološko, IG i HG kartiranje 
2. Geodetsko iskolčenje položaja profila na terenu 
3. Geodetsko snimanje terena na profilu geoelektrične tomografije 

Osoba zadužena za koordinaciju i nadzor istražnih radova mora osigurati da položaj 
profila bude iskolčen na terenu prije samog snimanja profila. Oznake (tj. kolčići) moraju 
biti na razmacima svakih 20,0 m' i jasno označeni i vidljivi. 
 
Također, prethodno interpretaciji snimke metodom geoelektrične tomografije, izvođač tih 
radova mora dobiti i geodetski snimak terena uzduž profila. 
 
Opseg istraživanja 
 
Predviđeno je snimanje jednog profila geoelektrične tomografije u vrhu pokosa obale 
rijeke Save u inundacijskom području, paralelno sa koritom rijeke Save. Profil treba biti 
duljine 200,0 m i minimalne dubine zahvata 30,0 m. Profil treba pozicionirati tako da 
sadašnja predviđena lokacija vodozahvata bude na sredini profila. 
 
Tehnički uvjeti izvođenja istražnih radova 
 
Profili trebaju biti snimljeni geoelektrikom visoke rezolucije, sa elektrodama na razmaku 
od najviše 2,0 m' kako bi se osigurao kvalitetan snimak podzemlja te precizno uhvatile 
moguće anomalije (zatrpani rukavci, zone mekanog materijala i sl.) u snimljenom 
prostoru. 
 
S obzirom na karakteristično „isklinjavanje“ snimljenih profila geoelektrične tomografije, 
dijelovi profila sa dubinom manjom od 2/3 tražene dubine ne mogu se računati pod 
snimljenu duljinu, odnosno izvođač radova mora uzeti u obzir da će na površini terena 
morati snimiti duljinu veću od traženih 200 m'. 
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Interpretirani profil mora biti preklopljen sa geodetskom podlogom, odnosno geodetskim 
snimkom tla uzduž profila geoelektrične tomografije. Izo-linije elektrootpornosti moraju biti 
jasno izražene te označene sa numeričkim vrijednostima. Profil se mora izraditi i isporučiti 
i u .dwg formatu. 
 
Rezultat istraživanja 
 
Rezultat ovih istražnih radova je snimljeni i potpuno interpretirani profil geoelektrične 
tomografije, sa svim pratećim elementima (legendom itd.) te pratećim tekstom i 
zaključcima koji će biti uvršteni u Elaborat o provedenim istražnim radovima.  
 
Ovi rezultati koristit će se za točnije pozicioniranje bušotina te potvrdu ili izmjenu lokacije 
građevine vodozahvata. 

6.4 Istražno bušenje 

Općenito 
 
Pod pojmom „istražno bušenje“ u sklopu ovog dokumenta smatra se geotehničko istražno 
bušenje sa kontinuiranim jezgrovanjem, in situ pokusima (SPT i/ili krilna sonda), 
uzimanjem neporemećenih (NU) ili poremećenih (PU) uzoraka tla te bilježenjem pojave 
(PPV) odnosno razine (RPV) podzemne vode u bušotini. 
 
Istražno bušenje provodi se kako bi se prikupili podaci o tlu na mikrolokaciji predmetnih 
građevina. Točan položaj bušotina u sklopu istraživanja za vodozahvatnu građevinu 
odredit će se na temelju rezultata snimanja tla metodom geoelektrične tomografije, dok će 
se položaj ostalih bušotina odrediti prema rezultatima G, HG i IG kartiranja i predviđenim 
lokacijama građevina. 
 
Prethodni radovi 
 
Istražnom bušenju prethode sljedeće aktivnosti: 
 
1. Geološko, HG i IG kartiranje 
2. Snimanje profila tla metodom geoelektrične tomografije 
3. Geodetsko iskolčenje položaja bušotina na terenu 

Osoba zadužena za koordinaciju i nadzor istražnih radova mora osigurati da položaj 
bušotina bude iskolčen na terenu prije samog istražnog bušenja. Oznake (tj. kolčići) 
moraju biti jasno označeni (sa imenima bušotina) i vidljivi. 
 
Opseg istraživanja 
 
Uvod 
 
Opseg radova istražnog bušenja zadan je u skladu sa europskom normom Eurocode 7 
(HRN EN 1997-2) za razinu Idejnog projekta i dan je nastavno u tekstu za svaku od 
pojedinih predmetnih građevina. 
 
Zahvatna građevina 
 
Na zahvatnoj građevini potrebno je izvesti sljedeće bušotine: 
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1. Jednu bušotinu dubine 25,0 m unutar tlocrta građevine vodozahvata (npr. na 
tlocrtnom položaju odjeljka sa crpkama) 

2. Jednu bušotinu dubine 20,0 m na pokosu obale unutar zone iskopa za građevinu 
vodozahvata. Poželjno je da se bušotina izvede na padini obale na koti ne višoj od 
86,0 m n.m., a ukoliko razina vode u rijeci Savi to dozvoljava, i niže. 

 
Dovodni cjevovod 
 
Na trasi dovodnog cjevovoda predviđeno je izvesti četiri bušotine dubine po 7,0 m. Točne 
lokacije bušotina utvrdit će se prema rezultatima G, HG i IG kartiranja, te prema 
projektnom rješenju cjevovoda. 
 
Taložnica 
 
Na lokaciji taložnice potrebno je izvesti dvije bušotine dubine 10,0 m. 
 

 
Slika 6.1. Shema položaja istražnih bušotina i geoelektrične tomografije 
 
Crpna stanica 
 
Na lokaciji crpne stanice potrebno je izvesti dvije bušotine dubine po 12,0 m. 
 
Opseg in situ ispitivanja i uzorkovanja 
 
- Predviđeno je da se in situ ispitivanja i uzorkovanja obavljaju u sljedećem opsegu: 
- SPT odnosno krilna sonda (ovisno o materijalu kroz koji se provodi bušenje) treba se 

izvoditi na svakih 2,0 do 3,0 m' bušotine 
- Barem jedan NU na svakih 5,0 m' sloja koherentnog materijala u bušotini 
- Barem jedan PU po sloju/proslojku u bušotini. PU se može uzimati iz SPT-a, čime se 

kombinira in situ podatak sa klasifikacijskim podatkom iz laboratorija. 
 
Opseg radova nadzora nad istražnim bušenjem 
 
U aktivnosti nadzora nad istražnim bušenjem ulaze sljedeće: 
- Klasifikacija odnosno determinacija bušene jezgre prema USCS ili AC klasifikaciji za 

tlo. Ukoliko se bušenjem naiđe na stijenu, determinaciju jezgre (uz određivanje 
RQD-a) radi inženjerski geolog. 

- Fotodokumentacija izvađene jezgre 
- Određivanje dubina za uzimanje uzoraka u suradnji sa projektantom predmetnih 

građevina 
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Tehnički uvjeti izvođenja istražnih radova 
 
Istražno bušenje treba se provoditi prema pravilima struke. Bušenje se treba obavljati 
isključivo strojno. Bušenje spiralom se u ovom slučaju ne dozvoljava. Minimalni unutarnji 
profil sržne cijevi smije iznositi Ø101 mm. 
 
Prilikom bušenja potrebno je izvući minimalno 90% jezgre po 1m'. Iznimno se može 
priznati 80% izvađene jezgre u izuzetno otežanim uvjetima. Sva manje od toga ne može 
se priznati kao uspješno provedeno istražno bušenje. 
 
Oprema za izvođenje SPT pokusa mora biti umjerena prema važećim normama i 
standardima, a umjeravanje je trebalo biti provedeno najviše dvije godine prije ovih 
radova. 
 
Vađenje NU-a ne smije se provoditi na manjem razmaku od 1,5 m ispod dubine izvođenja 
SPT-a. 
 
NU mora biti izvađen uz pomoć metalnog cilindričnog uzorkivača, te u istom biti upakiran i 
otpremljen u laboratorij. 
 
Ukoliko je moguće, PU mora biti uzet i zapakiran na način da sačuva prirodnu vlažnost. 
 
Izvođač mora bilježiti prvu pojavu podzemne vode (PPV) tijekom bušenja te razinu 
podzemne vode (RPV) u nastavku radova odnosno pri završetku izvođenja bušotine. 
 
Izvođač ovih radova mora voditi dnevnik bušenja čija se kopija mora priložiti u Elaboratu o 
provedenim istražnim radovima. 
 
Lokacije svih izvedenih bušotina moraju biti geodetski snimljene, sa svim položajnim 3D 
koordinatama u prostoru. 
 
Nadzor nad bušenjem treba provoditi inženjerski geolog ili inženjer geotehničar sa 
minimalno 5 godina iskustva u struci odnosno u nadzoru nad istražnim radovima. 
 
Rezultat istraživanja 
 
Rezultat ovih istražnih radova su – uz izvedene bušotine, in situ mjerenja, opažanja 
podzemne vode i uzete uzorke za laboratorijska ispitivanja – svi potrebni podaci za izradu 
geotehničkih profila bušotina i geotehničkih profila tla na lokacijama predmetnih građevina 
u sklopu Elaborata o provedenim istražnim radovima. 

6.5 Laboratorijska ispitivanja 

Općenito 
 
Laboratorijska ispitivanja na uzorcima tla obavljaju se kako bi se doznale fizikalne i 
mehaničke karakteristike materijala od kojih je sastavljen pojedini uzorak tla, te kako bi se 
posljedično na temelju tih podataka odredili projektni odnosno proračunski parametri 
materijala. 
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Prethodni radovi 
Laboratorijskim ispitivanjima prethodi istražno bušenje sa uzimanjem uzoraka 
 
Opseg radova 
 
Na neporemećenim uzorcima (NU) materijala obvezno je napraviti sljedeća ispitivanja: 
 
- određivanje granulometrijskog sastava materijala, 
- određivanje Atterbergovih granica 
- određivanje prirodne vlažnosti materijala 
- određivanje zapreminske težine materijala 
- određivanje modula stišljivosti u edometru  
- određivanje vodopropusnosti u edometru  
- određivanje jednoosne tlačne čvrstoće materijala uz praćenje deformacija  
- određivanje posmične čvrstoće materijala metodom izravnog posmika 

Na poremećenim uzorcima (PU) materijala obvezno je napraviti sljedeća ispitivanja: 
 
- određivanje granulometrijskog sastava materijala, 
- određivanje Atterbergovih granica 
- određivanje prirodne vlažnosti materijala (ukoliko je uzorak bio upakiran na način da 

je sačuvana prirodna vlažnost) 

Tehnički uvjeti izvođenja istražnih radova 
 
Laboratorijska ispitivanja moraju biti provedena u sklopu akreditiranog geotehničkog 
laboratorija. 
 
Ispitivanja treba provesti prema važećim ASTM, BS, HRN ili drugim međunarodno 
priznatim i važećim normama ili standardima prihvatljivim u sklopu prakse geotehničkog 
projektiranja prema normi Eurocode 7. 
 
Rezultat istraživanja 
 
Rezultat ovog istraživanja su rezultati svih provedenih laboratorijskih ispitivanja sa 
popisom normi odnosno standarda prema kojima su provedena.  
 
Rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju biti uvršteni u Elaborat o provedenim istražnim 
radovima. 

6.6 Prethodne i popratne aktivnosti 

Geodetski radovi 
 
Geodetski radovi u sklopu ovih istražnih radova imaju za svrhu točno pozicioniranje 
istražnih radova čime se osigurava da su radovi izvedeni na onoj poziciji koju je odabrao 
projektant predmetnih građevina odnosno druga ovlaštena osoba u sklopu čijih dužnosti 
ulazi određivanje lokacija istražnih radova (npr. geotehnički nadzor i sl.). 
 
Izvođač geodetskih radova će pripremiti popis svih snimljenih točaka (u sklopu ovih 
radova) sa prostornim 3D koordinatama. Taj popis bit će uvršten u Elaborat o provedenim 
istražnim radovima. 
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Također, Izvođač geodetskih radova izradit će situacijski prikaz sa prikazom svih 
snimljenih točaka. U tu svrhu, Investitor će osigurati orto-foto podlogu predmetnog 
područja, a prema potrebi i prilici mogu se koristiti i geodetske snimke izrađene za potrebe 
Idejnog projekta. 
 
Koordinacija i geotehnički nadzor 
 
S obzirom na nekoliko vrsta istraživanja koja se moraju provoditi točno određenim 
redoslijedom, te uzevši također u obzir i činjenicu da se točne lokacije pojedinih bušotina 
mogu odrediti tek ovisno o prvim rezultatima mjerenja metodom geoelektrične tomografije, 
nadasve je nužno da ovim istražnim radovima koordinira osoba geotehničke ili 
inženjersko-geološke struke sa minimalno pet godina iskustva u planiranju i nadzoru 
geotehničkih istražnih radova. 
 
Nužno je da ponuditelj za izvođenje radova u sklopu ovog Programa posjeduje dovoljno 
razumijevanje nužnosti dobre koordinacije prilikom izvođenja radova. Iz tih razloga, 
potrebno je u sklopu ponudbene dokumentacije priložiti i mrežni plan izvođenja ovih 
istražnih radova u sekvencama, kako bi se osiguralo da će se istražni radovi provesti 
odgovarajućim redoslijedom i sa ispravnim uzročno-posljedičnim vezama. 
 
Osobe odgovorne za vođenje, nadzor i koordinaciju istraživanja bit će prisutne na lokaciji 
za svo vrijeme izvođenja terenskih radova u sklopu ovog Programa. Dužnost navedenih 
osoba je i odabir lokacija istražnih bušotina na temelju aktivnosti koje prethode istražnom 
bušenju. 
 
Osobe odgovorne za vođenje, nadzor i koordinaciju istraživanja moraju osigurati da sve 
strane koje sudjeluju u istraživanjima na vrijeme dobiju potrebne podloge, kako bi se 
istraživanja odradila u što kraćem vremenskom periodu a bez gubitka na kvaliteti. 

6.7 Izrada Elaborata o provedenim istražnim radovima 

 
Elaborat o provedenim istražnim radovima je sumarni, završni proizvod svih aktivnosti u 
sklopu ovog Programa. 
 
Sadržaj Elaborata treba biti koncipiran da pokriva sljedeće: 
 
1. Kratak opis postojećeg stanja 
2. Plan istraživanja i Program 
3. Izvještaj o geodetskim radovima 
4. Izvještaj o geološkom, HG i IG kartiranju 
5. Izvještaj o snimanju metodom geoelektrične tomografije 
6. Dnevnik istražnog bušenja  
7. Izvještaj o laboratorijskim ispitivanjima, što uključuje i rezultate ispitivanja 
8. Zaključak i smjernice za projektiranje 
9. Grafičke priloge, koji moraju sadržati: 

a. Geološku kartu predmetne lokacije (M 1:1000) 
b. Hidrogeološku kartu predmetne lokacije (M 1:1000) 
c. Inženjerskogeološku kartu predmetne lokacije (M 1:1000) 
d. Situaciju izvedenih istražnih radova (M 1:1000) sa prikazom pretpostavljenih 

lokacija predmetnih građevina 
e. Grafički prikaz interpretiranog profila geoelektrične tomografije sa pripadajućim 

legendama i na geodetskoj podlozi (profilom terena) u mjerilu 1:200 
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f. Geotehničke profile izvedenih bušotina sa prikazom rezultata istraživanja, razinom 
podzemne vode (PPV, RPV), in situ ispitivanja, procjene koeficijenta 
vodopropusnosti i ostalo. 

g. Prognozne geotehničke profile terena u prikladnim mjerilima 
 

 

 Projektant: 

 

 Mladen Barišić, mag.ing.aedif. 

 
 



Hidrološka postaja

Slavonski Kobaš

Slavonski Kobaš 2

385 ha

(nije dio ovog projekta)

Oriovac

450 ha

listova

elektroprojekt zagreb

Projektant

Izradio

Kontrolirao

projektant

Tipski nacrt

Glavni

Vrsta

Projekt Knjiga Prilog

list

Investitor

Građevina

Vrsta

Projekt

Sadržaj

Datum:

Format:

Mjerilo:

0.14 m

2

A3

©
 
E

l
e

k
t
r
o

p
r
o

j
e

k
t
 
d

.
d

.
 
-
 
p

r
i
d

r
ž
a

v
a

 
s
v
a

 
n

e
p

r
e

n
e

s
e

n
a

 
p

r
a

v
a

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ručno

PREGLEDNA SITUACIJA

dipl. ing. građ.

Janja Turopoljac,

mag. ing. aedif.

mr. sc. Danijel Krešić,

mag. ing. aedif.

Nenad Heček,

dipl. ing. građ. 

2.2.2016.

1:25 000

G1 G12.00.01 G01.0 101

NN

NN

BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA

Petra Krešimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod

SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC

Nenad Heček

PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC

KONCEPCIJSKO RJEŠENJE

LEGENDA:

Područje obuhvata SN Oriovac

Dovodni cjevovod

Crpna stanica zahvata vode (niskotlačna CS)

Tlačni razvodni cjevovod

Područje obuhvata SN Slavonski Kobaš (nije dio projekta)

Crpna stanica razvoda vode (visokotlačna CS)

Nepogodno područje za navodnjavanje - isključeno iz obuhvata SN Oriovac



K

a

n

a

l

T

l
a

č

n

i
 
r

a

z

v

o

d

n

i
 
c

j
e

v

o

v

o

d

0

+

3

9

7

,

0

0

0

+

3

9

6

,

0

0

0
+

3
9
5
,
0
0

0

+

3

9

4

,

0

0

0

+

3

9

4

,

0

0

S

a

v

a

O

r

l

j

a

v

a

Lužani

Slavonski

Kobaš

0

+

3

9

8

,

3

5

Autocesta Novska-Slavonski Brod

list

Prilog

listova

KnjigaVrsta Projekt

Sadržaj

Projekt

Format:

Izradio

Projektant

Glavni

Mjerilo:

Datum:

Tipski nacrt

projektant

Kontrolirao

Građevina
elektroprojekt  zagreb

Investitor

Format: (0.79 m )

09. 2016.

1 : 10 000

G01.0 102

1

1

2

G1 G12.00.01E
l
e

k
t
r
o

p
r
o

j
e

k
t
 
d

.
d

.
 
-
 
p

r
i
d

r
ž
a

v
a

 
s
v
a

 
n

e
p

r
e

n
e

s
e

n
a

 
p

r
a

v
a

Jasminko Pjanić,

mag. ing. aedif.

Janja Turopoljac,

mag. ing. aedif.

mr. sc. Danijel Krešić,

mag. ing. aedif.

Nenad Heček,

dipl. ing. građ. 

LEGENDA:

Područje obuhvata SN Oriovac

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ručno

SITUACIJA TEHNIČKOG RJEŠENJA

SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC

SITUACIJA TEHNIČKOG RJEŠENJA

SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC

BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA

Petra Krešimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod

Dovodni cjevovod

Crpna stanica zahvata vode (niskotlačna CS)

Tlačni razvodni cjevovod

Područje obuhvata SN Slavonski Kobaš (nije dio projekta)

Crpna stanica razvoda vode (visokotlačna CS)

KONCEPCIJSKO RJEŠENJE

Tlačni razvodni cjevovod SN Kobaš (nije dio projekta)

Vrsta

PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT

SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC

Nepogodno područje za navodnjavanje - isključeno iz obuhvata SN Oriovac

Nasip

Hidrant

Kanal



4

5

5

/

2

4

5

5

/

3

4

5

5

/

1

4

5

7

4

5

7

/

1

4

5

8

/

2

4

5

8

/

1

4

5

6

/

2

DOVODNI CJEVOVOD

DN1000, L=319 [m]

CRPNA STANICA

DOVODA VODE

FILTARSKA

STANICA

TLAČNI RAZVODNI

CJEVOVOD

4

5

9

5

6

4

5

4

8

/

1

4

4

8

/

1

listova

elektroprojekt zagreb

Projektant

Izradio

Kontrolirao

projektant

Tipski nacrt

Glavni

Vrsta

Projekt Knjiga Prilog

list

Investitor

Građevina

Vrsta

Projekt

Sadržaj

Datum:

Format:

Mjerilo:

0.13 m

2

A3

©
 
E

l
e

k
t
r
o

p
r
o

j
e

k
t
 
d

.
d

.
 
-
 
p

r
i
d

r
ž
a

v
a

 
s
v
a

 
n

e
p

r
e

n
e

s
e

n
a

 
p

r
a

v
a

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ručno

Jasminko Pjanić,

mag. ing. aedif. 

Ivan Sokol,

mag. ing. aedif.

mr. sc. Danijel Krešić,

mag. ing. aedif.

Nenad Heček,

dipl. ing. građ. 

2.2016.

1:1000

G1 G12.00.01 G01.0

01

01

BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA

Petra Krešimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod

SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC

201

ZAHVAT VODE - VARIJANTA 1

SITUACIJA

PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC

KONCEPCIJSKO RJEŠENJE

SN ORIOVAC

SITUACIJA ZAHVATA VODE

VARIJANTA 1



Horizontalni kut [°] - Lijevo

Duljina dionice [m]

 108.56  85.30  309.56

 
1
.
5
7

 7.53

Dubina rova cijevi u čvoru za teren 1

Niveleta/Rov (Dubina nivelete)

Niveleta/Rov (Visina nivelete)

Visina terena 1

Stacionaže čvorova

0
+

0
0

0
.
0

0

0
+

1
0

8
.
5

6

0
+

1
9

3
.
8

6

0
+

5
0

3
.
4

2

0
+

5
0

4
.
9

9

0
+

5
1

2
.
5

2

Naziv

78.0

79.0

80.0

81.0

82.0

83.0

84.0

85.0

86.0

87.0

88.0

89.0

90.0

91.0

92.0

93.0

94.0

77.0

M:1:1000/100

1
8

0
.
0

0
°

1
8

0
.
0

0
°

2
2

4
.
5

8
°

2
1

8
.
0

6
°

8
.
2

9

8
.
6

2

8
.
6

3

8
.
6

5

8
1

.
6

9

8
0

.
6

0

8
0

.
6

0

8
0

.
5

7

8
.
3

9

8
.
7

2

8
.
7

3

8
.
7

5

8
0

.
9

4

8
1

.
1

4

8
9

.
9

7

8
9

.
2

2

8
9

.
2

2

8
9

.
2

3

N24 N25 N26 N27 N28 N29

listova

elektroprojekt zagreb

Projektant

Izradio

Kontrolirao

projektant

Tipski nacrt

Glavni

Vrsta

Projekt Knjiga Prilog

list

Investitor

Građevina

Vrsta

Projekt

Sadržaj

Datum:

Format:

Mjerilo:

0.13 m

2

A3

©
 
E

l
e

k
t
r
o

p
r
o

j
e

k
t
 
d

.
d

.
 
-
 
p

r
i
d

r
ž
a

v
a

 
s
v
a

 
n

e
p

r
e

n
e

s
e

n
a

 
p

r
a

v
a

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ručno

Jasminko Pjanić,

mag. ing. aedif. 

mr. sc. Danijel Krešić,

mag. ing. aedif.

Nenad Heček,

dipl. ing. građ. 

11.2016.

1:1000/100

G1 G12.00.01 G01.0

01

01

BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA

Petra Krešimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod

SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC

202

UZDUŽNI PRESJEK ZAHVATA VODE - VARIJANTA 1

SN ORIOVAC

UZDUŽNI PRESJEK ZAHVATA VODE

VARIJANTA 1

UZDUŽNI PRESJEK ZAHVATA VODE

KONCEPCIJSKO RJEŠENJE

PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC

Ivan Sokol,

mag. ing. aedif.



©
 
E

l
e

k
t
r
o

p
r
o

j
e

k
t
 
d

.
d

.
 
-
 
p

r
i
d

r
ž
a

v
a

 
s
v
a

 
n

e
p

r
e

n
e

s
e

n
a

 
p

r
a

v
a

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ručno

TLOCRT

listova

elektroprojekt zagreb

Projektant

Izradio

Kontrolirao

projektant

Tipski nacrt

Glavni

Vrsta

Projekt Knjiga Prilog

list

Investitor

Građevina

Vrsta

Projekt

Sadržaj

Datum:

Format:

Mjerilo:

0.23 m

2

A3+

Jasminko Pjanić,

mag. ing. aedif. 

Janja Turopoljac

mag. ing. aedif.

mr. sc. Danijel Krešić,

mag. ing. aedif.

Nenad Heček,

dipl. ing. građ. 

9.2016.

1:200

G1 G12.00.01 G01.0 203

NN

NN

BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA

Petra Krešimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod

SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC

VARIJANTA 1 -  ZAHVATNA GRAĐEVINA

PRESJEK

SN ORIOVAC

ZAHVATNA GRAĐEVINA

VARIJANTA 1

KONCEPCIJSKO RJEŠENJE

PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC



455/1

455/3

listova

elektroprojekt zagreb

Projektant

Izradio

Kontrolirao

projektant

Tipski nacrt

Glavni

Vrsta

Projekt Knjiga Prilog

list

Investitor

Građevina

Vrsta

Projekt

Sadržaj

Datum:

Format:

Mjerilo:

0.23 m

2

A3+

©
 
E

l
e

k
t
r
o

p
r
o

j
e

k
t
 
d

.
d

.
 
-
 
p

r
i
d

r
ž
a

v
a

 
s
v
a

 
n

e
p

r
e

n
e

s
e

n
a

 
p

r
a

v
a

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ručno

Jasminko Pjanić,

mag. ing. aedif. 

Ivan Sokol,

mag. ing. aedif.

mr. sc. Danijel Krešić,

mag. ing. aedif.

Nenad Heček,

dipl. ing. građ. 

9.2016.

1:200

G1 G12.00.01 G01.0 204

NN

NN

BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA

Petra Krešimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod

SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC

VARIJANTA 1 -  CRPNA STANICA

TLOCRT

PRESJEK

SN ORIOVAC

 CRPNA STANICA

VARIJANTA 1

KONCEPCIJSKO RJEŠENJE

PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC



4

5

5

/

2

4

5

5

/

3

4

5

5

/

1

4

5

7

4

5

7

/

1

4

5

8

/

2

4

5

8

/

1

4

5

6

/

2

4

5

9

5

6

4

5

4

8

/

1

DOVODNI CJEVOVOD

DN 500, L=296.00 [m]

TALOŽNICA

CRPNA STANICA

RAZVODA VODE

TLAČNI RAZVODNI

CJEVOVOD

CRPNA STANICA

ZAHVATA VODE

4

4

8

/

1

4

5

5

/
1

listova

elektroprojekt zagreb

Projektant

Izradio

Kontrolirao

projektant

Tipski nacrt

Glavni

Vrsta

Projekt Knjiga Prilog

list

Investitor

Građevina

Vrsta

Projekt

Sadržaj

Datum:

Format:

Mjerilo:

0.13 m

2

A3

©
 
E

l
e

k
t
r
o

p
r
o

j
e

k
t
 
d

.
d

.
 
-
 
p

r
i
d

r
ž
a

v
a

 
s
v
a

 
n

e
p

r
e

n
e

s
e

n
a

 
p

r
a

v
a

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ručno

Jasminko Pjanić,

mag. ing. aedif. 

Ivan Sokol,

mag. ing. aedif.

mr. sc. Danijel Krešić,

mag. ing. aedif.

Nenad Heček,

dipl. ing. građ. 

2.2016.

1:1000

G1 G12.00.01 G01.0

01

01

BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA

Petra Krešimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod

SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC

301

ZAHVAT VODE - VARIJANTA 2

SITUACIJA

PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC

KONCEPCIJSKO RJEŠENJE

SN ORIOVAC

SITUACIJA ZAHVATA VODE

VARIJANTA 2



Horizontalni kut [°] - Lijevo

Duljina dionice [m]

 108.56  89.54  278.86  17.26

Dubina rova cijevi u čvoru za teren 1

Niveleta/Rov (Dubina nivelete)

Niveleta/Rov (Visina nivelete)

Visina terena 1

Stacionaže čvorova

0
+

0
0

0
.
0

0

0
+

1
0

8
.
5

6

0
+

1
9

8
.
1

0

0
+

4
7

6
.
9

5

0
+

4
9

4
.
2

1

Naziv

78.0

79.0

80.0

81.0

82.0

83.0

84.0

85.0

86.0

87.0

88.0

89.0

90.0

91.0

92.0

93.0

94.0

77.0

M:1:1000/100

1
8

0
.
0

0
°

1
8

0
.
0

0
°

1
8

0
.
0

0
°

1
.
4

5

2
.
5

3

2
.
1

9

1
.
3

5

2
.
4

3

2
.
0

9

8
8

.
6

3

8
7

.
2

3

8
7

.
1

4

8
0

.
9

4

8
1

.
1

4

8
9

.
9

8

8
9

.
6

5

8
9

.
2

3

N0 N1 N2 N3 N4

listova

elektroprojekt zagreb

Projektant

Izradio

Kontrolirao

projektant

Tipski nacrt

Glavni

Vrsta

Projekt Knjiga Prilog

list

Investitor

Građevina

Vrsta

Projekt

Sadržaj

Datum:

Format:

Mjerilo:

0.13 m

2

A3

©
 
E

l
e

k
t
r
o

p
r
o

j
e

k
t
 
d

.
d

.
 
-
 
p

r
i
d

r
ž
a

v
a

 
s
v
a

 
n

e
p

r
e

n
e

s
e

n
a

 
p

r
a

v
a

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ručno

Jasminko Pjanić,

mag. ing. aedif. 

mr. sc. Danijel Krešić,

mag. ing. aedif.

Nenad Heček,

dipl. ing. građ. 

11.2016.

1:1000/100

G1 G12.00.01 G01.0

01

01

BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA

Petra Krešimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod

SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC

302

UZDUŽNI PRESJEK ZAHVATA VODE - VARIJANTA 2

SN ORIOVAC

UZDUŽNI PRESJEK ZAHVATA VODE

VARIJANTA 2

UZDUŽNI PRESJEK ZAHVATA VODE

KONCEPCIJSKO RJEŠENJE

PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC
Ivan Sokol,

mag. ing. aedif.



listova

elektroprojekt zagreb

Projektant

Izradio

Kontrolirao

projektant

Tipski nacrt

Glavni

Vrsta

Projekt Knjiga Prilog

list

Investitor

Građevina

Vrsta

Projekt

Sadržaj

Datum:

Format:

Mjerilo:

0.23 m

2

A3+

©
 
E

l
e

k
t
r
o

p
r
o

j
e

k
t
 
d

.
d

.
 
-
 
p

r
i
d

r
ž
a

v
a

 
s
v
a

 
n

e
p

r
e

n
e

s
e

n
a

 
p

r
a

v
a

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ručno

Jasminko Pjanić,

mag. ing. aedif. 

Janja Turopoljac

mag. ing. aedif.

mr. sc. Danijel Krešić,

mag. ing. aedif.

Nenad Heček,

dipl. ing. građ. 

9.2016.

1:200

G1 G12.00.01 G01.0 303

NN

NN

BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA

Petra Krešimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod

SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC

VARIJANTA 2 - CRPNA STANICA ZAHVATA VODE

TLOCRT

PRESJEK

SN ORIOVAC

CRPNA STANICA ZAHVATA VODE

VARIJANTA 2

KONCEPCIJSKO RJEŠENJE

PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC



455/1

455/3

U
L
A

Z

listova

elektroprojekt zagreb

Projektant

Izradio

Kontrolirao

projektant

Tipski nacrt

Glavni

Vrsta

Projekt Knjiga Prilog

list

Investitor

Građevina

Vrsta

Projekt

Sadržaj

Datum:

Format:

Mjerilo:

0.23 m

2

A3+

©
 
E

l
e

k
t
r
o

p
r
o

j
e

k
t
 
d

.
d

.
 
-
 
p

r
i
d

r
ž
a

v
a

 
s
v
a

 
n

e
p

r
e

n
e

s
e

n
a

 
p

r
a

v
a

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ručno

Jasminko Pjanić,

mag. ing. aedif. 

Ivan Sokol,

mag. ing. aedif.

mr. sc. Danijel Krešić,

mag. ing. aedif.

Nenad Heček,

dipl. ing. građ. 

9.2016.

1:200

G1 G12.00.01 G01.0 304

NN

NN

BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA

Petra Krešimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod

SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC

VARIJANTA 2 I 3 - TALOŽNICA I CRPNA STANICA

RAZVODA VODE

SITUACIJA

UZDUŽNI PRESJEK

TLOCRT

PRESJEK

SN ORIOVAC

TALOŽNICA I CRPNA STANICA

RAZVODA VODE

VARIJANTA 2 I 3

KONCEPCIJSKO RJEŠENJE

PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC



4

5

5

/

2

4

5

5

/

3

4

5

5

/

1

4

5

7

4

5

7

/

1

4

5

8

/

2

4

5

8

/

1

4

5

6

/

2

UPORNJAK

4

5

9

5

6

4

5

4

8

/

1

DOVODNI CJEVOVOD

DN 500, L=300.00 [m]

TALOŽNICA

CRPNA STANICA

RAZVODA VODE

TLAČNI RAZVODNI

CJEVOVOD

4

4

8

/

1

4

5

5

/
1

listova

elektroprojekt zagreb

Projektant

Izradio

Kontrolirao

projektant

Tipski nacrt

Glavni

Vrsta

Projekt Knjiga Prilog

list

Investitor

Građevina

Vrsta

Projekt

Sadržaj

Datum:

Format:

Mjerilo:

0.13 m

2

A3

©
 
E

l
e

k
t
r
o

p
r
o

j
e

k
t
 
d

.
d

.
 
-
 
p

r
i
d

r
ž
a

v
a

 
s
v
a

 
n

e
p

r
e

n
e

s
e

n
a

 
p

r
a

v
a

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ručno
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ručno
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