Eelektroprojekt

projektiranje, konzalting i inzenjering d.d.

HR/10000 Zagreb,

Alexandera von Humboldta 4

OIB 48197173493

Investitor:

Gradevina:

Dio gradevine:

Lokacija gradevine:

BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
Petra Kresimira IV/1 SLAVONSKI BROD

SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC

OPCINA ORIOVAC

Vrsta dokumentacije-projekta: Koncepcijsko rjedenje - Gradevinski

Projekt/Posao: PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA
ORIOVAC
Knjiga/mapa: KONCEPCIJSKO RJESENJE

Oznaka projekta-knjige: G1-G12.00.01-G01.0 Mapa: 1o0d1 ZOP: G12

Voditelj posla:

Nenad Hecek, dipl.ing.grad.

N

Projektanti:
Nenad Hecek,

dipl.i R.grad.
I

Jasminko Pjani¢,
nlag.ing.aedif.

Mladen Barisic,

Tl

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRABEVINARS IV,

Jasminko Pjanié
mag. ing. aedif.

Ovisiteni infenjer gradevinarstvn <l
G 48523

Za struéno vijece:
Zeliko Pavlin,

dipling.grad.
_f: /
J{{ A

|
Mijesto i datum:

Glavni direktor:
Zdenko Mahmutovié,

, . dipling.
U4 i Phidaasa
AN~

Zagreb. 16.12.20186.




Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va q SUSTAV NAVODNJAVANJA

-~ elektroprOJekt d.d. - zagreb ORIOVAC
SADRZAJ PROJEKTNE KNJIGE/MAPE

Oznaka

priloga
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Naslovno potpisni list

Sadriaj projektne knjige/mape
Izvadak iz sudskog registra

Rjesenje Voditelj posla

Rjesenja Projektanti

Popis suradnika projektne knjige/mape

PODLOGE | PRIMJENJENI PROPIS|

OPIS PODRUCJA

VARIJANTE TEHNICKOG RJESENJA

PRIKAZ ODABRANOG TEHNICKOG RJESENJA
PROGRAM GEOMEHANICKIH ISTRAZNIH RADOVA
PREGLEDNA SITUACIJA

SITUACIJA TEHNICKOG RJESENJA

VARIJANTA 1 - SITUACIJA ZAHVATA VODE
VARIJANTA 1 — UZDUZNI PRESJEK ZAHVATA VODE
VARIJANTA 1 — ZAHVATNA GRADEVINA
VARIJANTA 1 — CRPNA STANICA

VARIJANTA 2 — SITUACIJA ZAHVATA VODE
VARIJANTA 2 — UZDUZNI PRESJEK ZAHVATA VODE
VARIJANTA 2 - CRPNA STANICA ZAHVATA VODE
VARIJANTA 2 | 3 - TALOZNICA | CRPNA STANICA
RAZVODA VODE

VARIJANTA 3 - SITUACIJA ZAHVATA

VARIJANTA 3 — UZDUZNI PRESJEK ZAHVATA VODE

VARIJANTA 3 — CRPNA STANICA ZAHVATA VODE

G1-G12.00.01-G01.0-001

G1-G12.00.01-G01.0-002
G1-G12.00.01-G01.0-003
G1-G12.00.01-G01.0-004
G1-G12.00.01-G01.0-005
G1-G12.00.01-G01.0-006
G1-G12.00.01-G01.0-101
G1-G12.00.01-G01.0-102
G1-G12.00.01-G01.0-201
G1-G12.00.01-G01.0-202
G1-G12.00.01-G01.0-203

G1-G12.00.01-G01.0-204

G1-G12.00.01-G01.0-301
G1-G12.00.01-G01.0-302
G1-G12.00.01-G01.0-303
G1-G12.00.01-G01.0-304
G1-G12.00.01-G01.0-401
G1-G12.00.01-G01.0-402

G1-G12.00.01-G01.0-403

Oznaka projekta-knjige-priloga

Revizija: 01

©1-G12.00.01-G01.0-001 List:  2/8



elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

ORIOVAC

RFPIMLIKA ERVATSKA
TRGOVAEKI SUD U LAGREDU

TIVADAK IZ SJDEAVG RFGTSTRA

TUBSLK: UFISA

MBS :
CBRRLELE4)
Qry:
485875724491
TVRTKA:
1 ELEKTROPRUJEKT, projektiranje, konza.tirg L inlenjerirg d d.
1 Snglisk Flextzoprojekt
1 German Elutlzaprojakt
1 French Linklroprojekt Ingeniecrs-con
1 Izalian Flaktraprojekt Consulting Zngincers

3 ELEKTROPROJENT d.4.

SUEDLSTE/ADRTSA:
4 ZLagre: (Grad Zaqreh)
Uliza Alexandara van humboldta &

PRAVNI Q2L1K:
1 dionifke drudtve

PRFOMET POJLOVANJIA:

- saéurnalrc 1 srodnc aktivnoali

- Iszrafivenje 4 razvo)

- “s=rnf. L ruzve) u Lern. ! tahnol. znan.

- krhitektonske i inleni. diel. 1 zehn. saviat.

= Zeh
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- Ostae poslovee djelatnosti, d. n.

viwzovarie u vexi 8§ posievanjem 1 upravl).

- Trgovina metoradm voz'lima

- 7rq. dijelovima i pribersm ze meiorra vezils

evina ra veliko i pozzeauvarje uw tryevial,

m trgovins motoruin veozilims i metociklima

i - izvcdanje investicijskik radove u inozemsrvy

1 = - izrade ekspeslive 1 osrudij awesLicijskin
progzama, prodtornia i urbanistidéih plansva o
pro‘ekata, Sdeimik, glavnin L detalijnih

Frojekt .rweul"‘]sxc-tenn Earr—"
1iis i EEOTATA —\‘-
N

S g

dokumer.La=l]
itengars<e dokomenta
1 - izrans druge investic.
enjckne 1 radove
Lot - izvoceonje ovcdalsky
istraznil radova
LI - =Lrudno-Lehnilki nagzor nad uvo“er)w
loveatasijse'h roaoy 200HRETY L. .__:.-d..'b—-—'-'-
igradnjonm investicizafih owpjckats,
i @ = davanje strvline ].om\j narnsro kon{\&um’—ahr ‘

o004, 2015-09-07 JB:3C:C a:.umh} gn 4
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RIPUBLIKA HRVALSKA
TRGOVAZKI SUL I ZASREBU

TZVEDAK 1Z SUCSKDC RIGISTRA

SDEJEKT JPLss

NADZORNI GDBOR:
16 - pestas %lar nadzcrnog odrora 01.09.7075, godline

©SOBE OVLASTENE LA ZASTUPRKJE:

17 Zdenko Mahmutcwié, QIB: 589927738477
zanreb, Navera Zbiljskoy 20
17 - direstcr
1 - zastupa deudtve pojediradne 1 samostalno, posLao
dirextor C1.C7.201%, godine

TEM=LJINL KAPLTAL:
7 34..24.00C,30 kuna

PRAVRZ JDNOS1:
Oonivatiel gkt
1 9=atut Drubuve usvejern ‘e 1B. 11. 1995, godine naluxom
Sxupbline 1R, storderng 1995, godinw
1C ovalukor g.awme akupicire od 24. svibnia 2006. qu«.u.u-
izatjenjenc odradbe Sraluze 4 &lanku f. o predme
posjovania. ProfoGleni Lexst Statuta od 24, sw.nnjn 200€.
godine costavljea sudu ! ulelen u ¥oiriu isprava.

Etatul:

3 oCdiukom Glavne skupltine od 25.04.1598. gedine lzmijenjen
Statut u 2lanku 47, o nagraai Elanovima Nadzornog odsora.
Profiidden] takat Statuta od 25.04.1998. costaviien sudu 1
ulefen u zbirka laprava.

3 odlukom Glavee skupSline ad 3. lipnja 20C1l. godine
izmijenjen Statut u 2. 8 o prednetu pos)ovorja. Prodildend
tekat Statutn &d 39, lipnja 200:. godlne dostavljan sudu i
uleker u zkirku lgorava.

7 Sdlukom Glavne skunStine cd 1%.70.2003. godine lzmijenier
Stacnt u Elanku 7. o predmetu posiovanja i &larku 19. o
temelinen kapitaiu. Profildeni tekst Statuts od 15.10.2063.
godire dsstavlien sudu ! ulofzoma zhirkuy ispiava.

§ Odiukom Glavie skupSzine od 12.353.2004. godine izniienjen je
Elawul u &), 38, o predsjedaiku Glavne skupstine Zra sL. 3.
dadnju se st. &., 5. L 6. Frociscens tekst Statuts od
17.02.2004. gediue doslLavljen sudu i nlolen 3
isgrava.

13 Odlukom Clavne sgupitine od 05.12,
statyn 9 &lanku B. ¢ prednert
Frofidc¢eni teksi Staluta 84 3
0§.12.2009. e dGostavijen s

godine izmijerjen
ovanja.

obiljeiniéken putvrdox $d
u i uloZer u zhirku inoraya.

1% odlukem Giavne skupftine ng 28.03.2014. godine lzmijepien je
Statul u clancima R, i Fredralu poslovanja :
Polpual tekst Statuts sa j vn&blljetnLEgon pnv.v.tduu:/ud

; f

28.02.20)4. gzdine e dowLa?
isprava.
.6 odlukem Glavne supdzinc od 14.11.2C14. cedinc izmi)snjen )
Statu &lznku K. o precme.i poslovanja.
D001, 2017-09-67 CE:130:2 Strenico: 3 0€ ¢

coren T rku

e
a

RFPUNLIKA [IRVATSKA
TRGOVAZKI SUD U ZAGREBU

ILVADAS Li STLSKCC REGISTPA

JUETERT JFISA

PRESMET POSLOVANIA:
v81ugs v toka izgradnie 1 U radovima na
irgzadenim objek.ira

y " - drugi poslovi pid izvodsenju anvesticijrkin
Tagove u inOZEMOTTY

v = suruéni posiovi raAtite oxolila

7 0 = Fozlovanje nekratninama

T T = izrada 0eolodkih, hidrogcelodkih i

inten’erakogenlofkir clabuzata i podlnga

10 * - djalatnont privatne zadlLilLe

0+ - izrada projckata ternitke zadtite

13 * - upravljan’e projektom grachia

13 = usluge u:ldﬂv.nakoq viedzaZenia

13 ¢ - zanje vodnih gradevina

5 - nje 1 araderjes gradovina te slrufnl

adenia

== - sneroetske cortificiranje, enecqetskl praglad
zgradc i regdovit: pregled sus:zava grijania !
gastava hiaganja i_i klimatiza=ije u zgradi

1€ - - imzrafivanie i ekzplostacija mineralnih
sirovina

e * - izewds pree¥te gradanja rudarskih obiexata i
postrotanja

16 - = grasarjc 1:1 izvodenje pojedinih radeva nd

rudarskim ok |ekline . postrojoniira
WANZOHORNI ODROR:

18 “onislav Jangi‘ev, OIS: 2257044622C
tacreb, Makiimirsks 83
18 = piedsjednik nadzorneg odoora
1e ~ posta: predsisunik nadzeznog cdbors 01.03.7075. goniae

18  Krano Galle, OLB: S0177873%57
¢agreb, partev tra 13
1% - zamiepik preasiennica nadzarrco udbors
ZE - peetac &lan 1 zamicnit predsijedalke raczcrrneg adbors
1.0€.2015. godine

1B Joslp M

atevic, OTR:

Zaqgren. tyedkavicave Hh
1R - £lan nadzarnog cdecrn
1% - g23t0 &lon nadzorrog odzoza 01.0% T, god'ne e

16 Dubsevko Xuslrak, Cle: 9802351042y /7 }

Zagceb, Klakovec ] .
18 - &lan nadzarnng odzora el e
18 - postao 2lor nadresncg odbora §11,05.2015. gogfine’ !

L8 Ivan Xostelas, ULB: 4436431510¢
zaqrel, Viadim!ra Varicake
18 - 4lar. nadzcineg adpara

B o

BOCT, ZETS-0i=0T G AR T Sranicar £ o 5

REPUBLIKA ARVATSKA
TRGOVALZKI SU2 U ZAGRIEY

I2VACAE IZ SUDSYOC IRCISTRA

SUBJEHT UPTSE

FRAVRI Q2ucel

Statul:
Patponi rakses SraTita swa javnoblil jeinidkom potvrdom od
14.11.2914. godine je doszaviier sudu i uisken u zeizku
isprave.

Q3TALI POOA!
1 Subjekt ‘e bio upisar kcd Trgovaelkog suda u Ragrebu na
rAag.ul.bz. 1-5¢1

FINANCIJSKA IZVvJL3lA

Pradanc Ged, za razdoslie Vrsta Zuv)eflaleé
cu 17.0€.1%T 2014 £01.14 - 51.°2.14 GFi-pOD lzviedtal
ou C2.08.1% 2024 Cl D1.14 = 31.32.14 GF1-pPOD lzviedta’

fkonsolidirani)

Cplse © glavnu knjigu proveli su:

HBI TC Catum Raziv suda

01 Te-95/13424-2 26.71.1997 ¥l wud u lagreSC =
0002 Tt-95/13424-6  1..06.19%6 sud u lagrasu
0003 TL-99/5825-2 02.,12,198% sud v Zagresu
000¢ Tt-99/1023-% 04.12.1999 nud u Zagsesu
0005 Tt-01/4982-4 23.12.2000 Trgovalk: sud u ilagraba
0006 TL Cl/Bdd-¢ 13.01.2003 TrgovaZk. sud u fagrabld
0007 Tt-03/10971-2  21.01.2004 Trguvadky sud u fagrabu
GDOH TE-04/6590-4 18.08.200¢ irgovalki sud v Zagreby
0009 Tt-05/11588~2 20.12,.200% TrgovaZki sud u Zagrebn
0010 T1-06/779%-2 31.07.2006 Tryovadki sud v fagrebu
0011 Tr-07/HERi-4 1%.09.2007 Trgovalkl sud u Zagrebu
0012 Tt-08/1533=4 22,02.2308 Trgevadel sud u Zagrebv
Q0.3 Tt=09/11573=7 3°.12.200% Toguvadzi aud v 2agrobu
0014 TE-14/20461-2 .08.2013 T:qQovatkl sud u Zagrebu
015 Tt-14/8429-2 . Trgevadkl sud u zagredbu

0C1€ Tt-14/26212-2 Trgevadks sud u lagrebu
CC17 Tt=15/15274=2 TrgevaZki sud u Zagzcbu
CO18 TL-15/29955-2 £1.C%.20.5% Trgovafki sud n lagrebu
ey / 0.06.2003  elektronifki npls

eu 4 23.03.2008 elevrroniZkl

an ! 32.06.201)  elekzrenil

er i

eu / =~ /
au / Oa .20, /
Al i 04.06.72012 clekir Fé

cu / YH.UR.2012 eleitro e
eu / 27.05.2C.3

poCd, 2015-02-37

Stranica: 4 oo b

Oznake projekta-knjige-priloga Revizija: 01
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . SUSTAV NAVODNJAVANJA
' - elektropmjekt d.d. - zagreb ORIOVAC

Broj: 002080

Sukladno sustavu upravijanja Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inZenjering d.d.
donosi

RJESENJE

Nenad Heéek, dipl.ing.grad.
imenuje se
VODITELJEM POSLA
SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC

Koncepcijsko riesenje

Ugovor broj: 073-GA-0515 od dana 30.07.2015.

Imenovani udovoljava uvjetima iz &lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13), a upisan je u Imenik ovlastenih inZzenjera gradevinarstva Hrvatske komore
inzenjera gradevinarstva pod brojem 2995,

Imenovani je odgovoran za cjelovitost i medusobnu uskladenost projekata.

Glavni direktor:

AN e

Zdenko Mahmutovic, dipl.ing.grad.

o b de H L
elektroprojekt
projekiiranje, konzaltag | inZenisring d.c.
ZAGREB. Alexandsra von Humboldta 4
1
Ty
(7R
Zagreb, 30.8.2015. Voditelj QA: b

Oznaka projekta-knjige-priioga Revizija: 01
G1-G12.00.01-G01.0-001 List: 4/8
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

elektroprojekt d.d.- zagreb ORIOVAC

Broj: 009211

Sukladno sustavu upravljanja Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inZenjering d.d.
donosi

RJESENJE

Nenad Hecek, dipl.ing.grad.
imenuje se za
PROJEKTANTA

PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC
Koncepcijsko riesenje

Gradevinski
Gradevina: SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC
Projekt: PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA
ORIOVAC
Oznaka projekta:  G1-G12.00.01
Investitor: BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA

Petra Kregimira IV/1 SLAVONSKI BROD
Ugovor broj: 073-GA-0515 od dana 30.07.2015.

Imenovani je upisan u Imenik ovlastenih inZzenjera gradevinarstva Hrvatske komore
inzenjera gradevinarstva pod brojem 2995.

Imenovani je odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, a osobito da
je uskladen s pozitivnim pravnim propisima.

, + Glavni direktor:

NN A
Zdenko Mahmutovi¢, dipl.ing.grad.
elektreprojekt

projektiranie, kenzaiting | inzenjering d.d

ZAGREB, Alexandera von Humboldta 4
1

/
i )
Zagreb, 18.8.2015. ~ Voditel] QA: i

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
G1-G12.00.01-G01.0-001 Listt  5/8



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va .
l « elektroprojekt d.d. - zagreb ORIOVAC

Broj: 009212

Sukladno sustavu upravijanja Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inzenjering d.d.
donosi

RJESENJE

Jasminko Pjani¢, mag.ing.aedif.
imenuje se za
PROJEKTANTA

PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC
Koncepcijsko rjesenje

Gradevinski
Gradevina: SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC
Projekt: PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA
ORIOVAC
Oznaka projekta:  G1-G12.00.01
Investitor: BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA

Petra Kresimira IV/1 SLAVONSKI BROD
Ugovor broj: 073-GA-0515 od dana 30.07.2015.

Imenovani je upisan u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva pod brojem 4833.

Imenovani je odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, a osobito da
je uskladen s pozitivnim pravnim propisima.

Glavni direktor: _
AN D ASMAM T
I WYY YYTEs
Zdenko Mahmutovi¢, dipl.ing.grad.
elektroprojekt
projektiranje, konzaiting | inzenjering d.d.

ZAGREB, Alexandera von Humboldta 4

1

L (34
Zagreb, 17.8.2015. Voditel QA ©
Oznaka projekta-knjige-prilcga Revizija: 01

G1-G12.00.01-G01.0-001 List. 6/8




Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va . SUSTAV NAVODNJAVANJA
‘ & elektroprojekt d.d.. zagreb ORIOVAC

Broj: 009213

Sukladno sustavu upravijanja Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inZenjering d.d.
donosi

RJESENJE

Mladen Bari§i¢, mag.ing.aedif.
imenuje se za
PROJEKTANTA

PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC
Koncepcijsko riesenje

Gradevinski
Gradevina; SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC
Projekt: PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA
ORIOVAC
Oznaka projekta:  G1-G12.00.01
Investitor: BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA

Petra Kresimira 1V/1 SLAVONSKI BROD
Ugovor broj: 073-GA-0515 od dana 30.07.2015.

Imenovani je upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva pod brojem 4778.

Imenovani je odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, a osobito da
je uskladen s pozitivnim pravnim propisima.

Glavni direktor:

AL

Zdenko Mahmutovi¢, dipl.ing.grad.

elektroprojekt

projektiranje. konzaling i inzenjering d.d
ZAGREB, Alexanera von Humboldta 4

s
Zagreb, 17.8.2015. _Voditelj QA: ‘
Oznaka projekta-knjige-priloga  Revizija: 01
G1-G12.00.01-G01.0-001 List.  7/8




Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va ) SUSTAV NAVODNJAVANJA
« elektroprojektd.d.- zagreb ORIOVAC

Investitor : BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
Petra Kresimira IV/1 SLAVONSKI BROD

Gradevina . SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC

Dio gradevine

Lokacija gradevine : OPCINA ORIOVAC

Vrsta dokumentacije : Koneepeijsko riedenje

Vrsta projekta . Gradevinski

Projekt/Posao . PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA
NAVODNJAVANJA ORIOVAC

Knjiga/Mapa : KONCEPCIJSKO RJESENJE

NA IZRADI OVE PROJEKTNE KNJIGE/MAPE RADILI SU:

Struéno podrugje: Projektanti: ¥
Hidrotehnika Nenad He&ek, dipl.ing.grad. .
Hidrotehnika Jasminko Pjani¢, mag.ing.aedif. ‘ 1 i .
Geotehnika Mladen Bari&ié¢, mag.ing.aedif. jﬂf{w/fﬁﬂ’/uﬁ,
Suradnici:
Janja Turopoljac, mag.ing.aedif e i
S A7
Ivan Sokol, mag.ing.aedif. Jiee feld A
Direktor biroa: Davor Paradzik, dipl.ing.grad. ﬂ
© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava !

ELEKTROPROJEKT d.d. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrZaja ove dokumentacije prema &lanku
5. Zakona o autorskom pravu i srodnim pravima RH (NN167/03). Slijedom toga je zabranjeno svako
neovlasteno koritenje ovog autorskog djela, a napose umnoZavanje, objavijivanje, davanje dobivenih
podataka na uporabu tre¢im osobama kao i uporaba istih osim za svrhu i sukladno ugovoru izmedu
Narucitelja i Elektroprojekta.

Zagreb, 16.12.2016. KTB 021116 3486

Oznaka projekta-knjige-priloga  Revizija: 01
G1-G12.00.01-G01.0-001 List: 8/8



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

V.
- elektroprojekt da.d. - zagreb ORIOVAC

Investitor

Gradevina

Dio gradevine
Lokacija gradevine
Vrsta dokumentacije
Vrsta projekta

Projekt/Posao

Knjiga/mapa

Prilog 002

BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
Petra KreSimira 1IV/1 SLAVONSKI BROD

SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC
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Opéenito

Brodsko-Posavska Zupanija kao Narucitelj, Hrvatske vode kao Komisionar i zajednica
ponuditelja Elektroprojekt d.d. Zagreb i Poljoprivredni fakultet Sveucilista Josipa Juraja
Strossmayera u Osijeku kao lzvrsitelji sklopili su 9. srpnja 2015. godine Ugovor o izradi
Idejnog projekta sustava navodnjavanja Oriovac (Klasa:325-01/15-14/46, Urbroj. 374-1-
12-15-8). Dio usluga izvode podizvoditelji. Geodetski dio projekta izraduje Ured
ovlasdtenog inZenjera geodezije Z. Marcec, Beli Manastir, a idejni projekt tlaéne razvodne
mreZe Sedra consulting d.o.0. Zagreb.

U Dokumentaciji za nadmetanje Naruditelj je priloZio Projektni zadatak za izradu projektne
dokumentacije za sustav navodnjavanja Oriovac koji je prilozen u nastavku, tocka 2.2.

Izradi ovog koncepcijskog rjesenja prethodila je izrada Predinvesticijske studije sustava
navodnjavanja Jasinje, Vodoprivredno — projektni biro d.d., 2014. Uzimajuéi u obzir
novoizradene podloge ovim projektom bilo je potrebno kriticki se osvrnuti i potvrditi
odabranu varijantu tehni¢kog rjeSenja iz studije. Ovo koncepcijsko rjeSenje predstavlja
podlogu za izradu idejnog projekta.
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15. SPECIFIKACUA USLUGA/PROJEKTNI ZADATAK
PROJEKTNI ZADATAK
SUSTAV NAVODNIJAVANJA ORIOVAC (608 HA)
Predmet: Projektni zadatak za izradu dokumentacije za sustav navodnjavanja Oriovac (608
ha)
Investitor Brodsko - posavska Zupanija
Komisionar za racun Investitora Hrvatske vode

Razina dokumentacije: e ; y
1.ldejni projekt sustava navodnjavanja

2. Novelacija studije izvodljivosti sustava navodnjavanja u skladu sa Voditem za
izradu studija izvodljivosti za projekte navodnjavanja koji se planiraju sufinancirati
putem EPFRR-a u RH (Eurovision d.o.o0. i Provod — inZenyrska spoleénost s.r.o.,
2015.)

3.Elaborat zastite okoli3a

4.Zahtjev za prethodnu ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolo3ku mrezu

Sediny prejekmog radatin: 1.12VOD 1Z PREDINVESTICIISKE STUDLJE

2.PREDMET, OPSEG | SADRZAJ PROJEKTNOG ZADATKA
3.RASPOLOZIVI PODATCI | PODLOGE

4.ROKOVI | DOSTAVA DOKUMENTACIJE

Zagreb, travanj 2015.

N
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1.1ZVOD IZ PREDINVESTICIJISKE STUDIJE
Opéenito

Plan navodnjavanja Brodsko-posavske Zupanije (PNBPZ) usvojen je 2007. godine od strane upanijske skupitine, a izraden
je u okviru provedbe Nacionalnog projekta navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljistem i vodama u Republici
Hrvatskoj (NAPNAV). Brodsko-posavska Zupanija je po poljoprivrednim resursima jedna od najbogatijih hrvatskih Zupanija.
Zupanija je dio prostora makro-regije Istone Hrvatske, na povréini od 2.027 km?, 4to predstavlja oko 3,6 % ukupne kopnene
povriine Hrvatske. Brodsko-posavska Zupanija nalazi se u vodnom podruéju sliva rijeke Save te obuhvada sljedeca slivna
podruéja:
-Sumetlica —Crnac,
-Brodska Posavina,
-Bid-Bosut.
Osnovni resursi voda za planirano navodnjavanje na podruéju Brodsko-posavske 2upanije su rijeka Sava, brdske akumulacije
i retencije (ukoliko se izvr3i prenamjena u akumulacije), ostali vodotoci i podzemne vode.
Hrvatske vode, Ulica grada Vukovara 220, Zagreb (HV), postupajuéi kao Komisionar za raéun Maruéitelja Brodsko-posavska
Fupanija, Petra Kredimira IV 1, Slavonski Brod, (BPZ), i konzorcij koji se sastoji od tvrtki VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO
d.d., DVOKUT ECRO d.o.0., i PRONGRAD BIRO d.o.o., sve tri iz Zagreba kao |zradiva&i, sklopili su Ugovor o izradi
~Predinvesticijske studije sustava navodnjavanja Jasinje” koja je analizirala podruéje obuhvata poljoprivrednog zemljista
Jasinja (obuhvat juZno od auto-ceste Zagreb-Bajakovo do rijeke Save) na povriini od 8.812 ha.
Predinvesticijska studija SN Jasinje rezultirala je slijedeéim:

* konaénim obuhvatom sustava navodnjavanja s prikazom faznosti realizacije projekta,

» kartografskim prikazom krajnjih korisnika u zoni obuhvata,

+ prikazom pogodnosti tala s moguéim mjerama pobolj3anja (agro i/ili hidromelioracije s procjenom trodkova),

* analizom postojece i planirane poljoprivredne proizvodnje,

+ bilancom potrebnih i raspoloiivih koli¢ina vode za navodnjavanje,

* analizom varijantnih tehnikih rjeenja zahvata, dovoda i razvoda vode do poljoprivrednih povréina,

* procjenom troskova investicije s aspekta investitora i krajnjeg korisnika,

* procjenom operativnih trofkova s aspekta investitora i krajnjeg korisnika,

* procjenom cijene vode za navodnjavanije,

* zavrinom ocjenom financijske opravdanosti ulaganja u investiciju s aspekta investitora i krajnjeg korisnika,

* zavrinom ocjenom druitveno-ekonomske opravdanosti ulaganja u investiciju.

ieitai i opé ki odis

Podruéje Jasinje (SN Jasinje) koje je bilo razmatrano u sklopu navedene predinvesticijske studije smjeiteno je u sredidnjem
dijelu Brodsko-posavske Zupanije, uz rijeku Savu, odnosno uz granicu Republike Hrvatske s Bosnom i Hercegovinom. Slika 1
prikazuje preglednu situaciju smjeitaja podruéja SN Jasinje u Brodsko-posavskaoj Zupaniji.

Slika 1 Pregledna situacija smjeitaja podruéja SN Jasinje u Brodsko-posavskoj Zupaniji.

Predvideno podrudje za navodnjavanje SN Jasinje dio je melioracijskog podruéja Jelas polje u dolini rijeke Save, odnosno
smjeiteno je unutar slivnog podruéja Brodska Posavina. Melioracijsko podruéje Jelas polie nalazi se na lijevoj obali rijeke
Save, izmedu rijeke Orljave i urbanog dijela Slavonskog Broda. Granice Jelas polja &ine rijeka Sava s juine strane, granica
Brodsko-posavske upanije sa sjeverne strane, rijeka Orljava sa zapadne strane i potok Glogovica, odnosno Istoéni lateralni
kanal (ILK) Jelas polja s istoéne strane. Ukupna povriina Jelas polja iznosi 51.320 ha, a unutar podruéja obuhvata nalazi se
ribnjak povriine oko 2.360 ha. Nasipi uz rijeku Orljavu i rijeku Savu, te ILK 3tite melioracijsko podruéje Jelas polja od velikih
voda. U zadtiti melioracijskih povriina od vanjskih voda sudjeluje kompleksan hidrotehniki sustav s ukupnom duljinom
nasipa od 78,8 km, te rijeka Sava u duini od 47,1 km, rijeka Orljava od 1,7 km , vodotok Glogovica duZine 3,3 km i lateralni
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kanali Jelas polja - Isto&ni lateralni kanal (ILK) duZine 21,2 km i Zapadni lateralni kanal (ZLK) duZine 5,6 km. Glavni vodotok
unutar Jelas polja je Mrsunja koja utjee u rijeku Savu. Ribnjaci unutar podruéja obuhvata zauzimaju povriinu od oko 2.360
ha, a dijele se na novi ribnjak povrine oko 1.160 ha i stari ribnjak povriine oko 1.200 ha. Novi ribnjak u postojeéem stanju
je zapuiten. Voda za punjenje i osvieZavanje ribnjaka upusta se iz rijeke Orljave dovodnim kanalom kod naselja LuZani.
Administrativno, podruéje SN Jasinje smjeiteno je na teritoriju Opéina, Bebrina, Oriovac, Brodski Stupnik i Sibinj, te
djelomiéno na teritoriju Grada Slavonski Brod. Buduéi sustavi za navodnjavanje unutar podruéja Jasinje omedeni su
autocestom A3 Bregana-Lipovac na sjeveru,rijekom Savom na jugu, rijekom Orljavom i lijevim popratnim nasipom na
zapadu, te Slavonskim Brodom i istoénim popratnim nasipom na istoku. Navedene granice podruéja SN Jasinje &ine cjelinu
povriine od 19.285 ha. Slika 2. prikazuje situaciju podruéja obuhvata SN Jasinje.

- AUTOCESTA A BREGANA LIPOVAC
I POCRULE GBUHVATA

STARI RIBMUAK

O RIBNJAK

. Slika 2. Situcbja podruéja obuhvata SN Jasinje.

Za predinvesticijsku studiju klimatoloike podloge su preuzete iz PNBPZ ito je sasvim dovoljno kako bi se prikazale osnovne
klimatske karakteristike promatranog podruéja. Prilikom izrade Idejnog projekta obavezno je koristiti osvieiene
klimatolodke podatke.

Osnovne klimatolo3ke karakteristike podru&ja SN Jasinje (bazirane na temelju analiziranih podataka s postaje Slavonski Brod
za period od 1963.-2005. godine) su:

* Prosjetna godidnja oborina: 773 mm

* Prosjetna godidnja temperatura zraka: 10,7 °C

* Prosje&na godidnja relativna viaZnost zraka: 78%

* Prosjetna godidnja brzina vjetra: 3,6 m/s

* Prosjetna godidnja suma sijanja sunca: 1.859 sati

+Ukupna godisnja evapotranspiracija iznosila je 718 mm.

U viegodidnjem prosjeku efektivne oborine su manje od ETo za 29,8 mm, dok je u vegetacijskom periodu ta razlika jo3
izratenija, gdje su efektivne oborine manje od ETo za 194,9 mm. U su3noj godini efektivne oborine na godisnjoj razini su
manje od ETo cak za 303,8 mm, dok je u vegetacijskom periodu ta razlika jo3 vise izralenija, gdje su efektivne oborine
manje od ETo za 343,9 mm.

Rijeka Sava najvedi je vodotok na podruéju Brodsko-posavske 2upanije i potencijalno najbogatiji izvor vode za
navodnjavanje. Ukupna duljina rijeke Save je 940 km, od kojih u duljini 175 km prolazi kroz Brodsko-posavsku 2upaniju. Sava
nastaje spajanjem Save Dolinke (koja izvire u dolini izmedu Triglava i slovenskoaustrijske granice kod Kranjske Gore) na
1.222 m nm i Save Bohinjke (nastaje izlijevanjem iz jezera Bohinja kod mjesta Ribcev Laz) u blizini Lancova u Sloveniji, a
utjeée u Dunav u Beogradu na nadmorskoj visini 72 m n.m. Ukupan visinski pad toka rijeke Save iznosi 1.150 m.

Na podrugju Brodsko-posavske fupanije nalazi se nekoliko vodomjernih postaja na rijeci Savi. Kao mjerodavna u ovom
sluéaju uzeta je hidrolo3ka postaja Slavonski Brod. Hidrolo3ka postaja Sava-Slavonski Brod udaljena je 378,1 km od udéa u
Dunav. Za potrebe procjene raspolotivih koli¢ina vode za navodnjavanje unutar predinvesticijske studije analizirani su
srednji i minimalni protoci na hidrolo3koj postaji Sava-Slavonski Brod za period od 1983. do 2012. godine, ali bez niza od
1994, do 2004. godine (20 godidnji niz podataka). Prosje&an srednji godidnji protok za promatrano razdoblje iznosi 854,61
m3/s. Prosjeéni srednji mjeseéni protoci najveéi su u travnju (1.463,60 m3/s), a najmaniji u kolovozu (364,30 m3/s).
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Rijeka Orljava nalazi se u centralnom dijelu Slavonije, sliv rijeke Orljave okruzen je planinskim vijencem, a cine ga dva glavna
vodotoka: Orljava i LondZa. Oba glavna vodotoka su glavni recipijenti brojnih potoka, te meduslivova. Rijeka Orljava izvire
ispod Psunja na nadmorskoj visini vioj od 800 metara i tee od zapada

prema istoku. U nju se ulijevaju sve vode gorskih potoka 5to okruZuju PoZeiku kotlinu. U PoZegi

u Orljavu utjete njezin najveci pritok s Papuka-Veli¢anka i najvedi potok s Poieske gore-Vudjak.

U blizini Pleternice prima svoju glavnu pritoku Lond#u i mijenja smjer otjecanja prema jugu izmedu Poeike gore i Dilj gore
sve do rijeke Save.

Na rijeci Orljavi nalazi se takoder nekoliko vodomjernih postaja. Kao mjerodavna u ovom sluéaju uzeta je postaja Frkljevci.
Stanica je postavljena oko 15 m nizvodno od uica Londie u Orljavu i 15 m uzvodno od mosta Slavonski Brod-Pleternica. Za
potrebe procjene raspoloZivih koli¢ina vode za navodnjavanje bili su analizirani srednji i minimalni protoci na hidrolo3koj
postaji Orljava- Frkljevci za raspoloZivi period od 1999. do 2012, godine (14 godiinji niz podataka).

Prosjeéan srednji podi3nji protok za promatrano razdoblje iznosi 7,13 m3/s. Prosje&ni srednji mjeseéni

protoci najvedi su u travnju (12,47 m3/s), a najmanji u kolovozu (3,73 m3/s) i listopadu (3,45 m3/s).

S obzirom na vodozaititne zone crpilidta na podrucju SN Jasinje evidentirane su slijedeée vodozaititne zone:

+ |Il. zona sanitarne zastite crpilidta ,Jelas” unutar koje se nalazi i crpiliste ,LuZani”,

+ |I. zona sanitarne zastite crpilidta Jelas”,

* Zona preventivne zastite crpilidta ,Migalovci®,

Na cjelokupnom melioracijskom podruéju Jelas polja u postojeéem stanju izvedena je detaljna | mreza. Sveukupno
na podrugju Jelas polja evidentirano je 851 km kanalske mreZe, od toga 129 km |. reda, 172 km II. reda, te 550 km kanala IIl.
i IV. reda. Za vrijeme wvelikih voda rijeke Save odvodnja Jelas polja vrii se preko crpnih stanica CS Mrsunja, CS Duboéac, CS
Grlic i CS Migalovci, koja je trenutno preuzela vedi dio odvodnje.

Procijenjena povriina potencijalnih sustava navodnjavanja unutar podrudja obuhvata SN Jasinje iznosi 8.812 ha.
Promatrana povriina proteZe se kroz vise administrativnih opéina, a nalazi se unutar Grada Slavonski Brod i Opcina Sibinj,
Brodski Stupnik, Oriovac i Bebrina. 5 obzirom na priliéno veliko podrugje obuhvata Jasinja podijelieno je na deset
potencijalnih sustava za navodnjavanje:

1. SN Oriovac na 608 ha,

2. 5N Slobodnica na 2.305 ha,

3. SN Slavonski Kobas 1 na 237 ha,
4. SN Bebrina na 1.831 ha,

5. SN Slavonski Kobas 2 na 385 ha,
6. SN Slavonski Koba3 3 na 710 ha,
7. 5N KaniZa na 1.197 ha,

8. SN Stupniki Kuti na 388 ha,
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9. SN Banovci na 237 ha,
10. SN Dubotac na 914 ha.

Od predloienih deset potencijalnih sustava za navodnjavanje na dva potencijalna sustava za navodnjavanje (SN Oriovac i SN
Slobodnica) postoje korisnici koji su iskazali interes putem ankete provedene od strane Upravnog odjela za poljoprivredu
Brodsko-posavske Zupanije.

Tablica 1. i slika 4. prikazuju pregled anketiranih korisnika na podruéju obuhvata SN Jasinje. Na provedenu anketu odazvalo
se ukupno 28 korisnika na ukupno 2,170 ha unutar pet potencijalnih sustava za navodnjavanje. Na podruju obuhvata SN
Oriovac anketirani korisnici prijavili su za navodnjavanje 430 ha (71% ukupne povriine), na podruéju obuhvata SN
Slobodnica 1.618 ha (70% ukupne povriine), na podruéju obuhvata SN Bebrina 4 ha (0,2% ukupne povriine), na podruéju
obuhvata SN Kanita 96 ha (5,2% ukupne povriine), te na podruéju obuhvata SN Stupnicki Kuti 22 ha (5,6% ukupne

povréine).
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Tablica 1. Pregled anketiranih korisnika na podrucju obuhvata SN Jasinje
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Slika 4. Potencijalni sustavi navodnjavanja na podrucju obuhvata SN Jasinje.

Pogodnost tla
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Sadainja pogodnost tla
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Evor: Plan ravodegw angs Brocwo-posavake fupanis, Hidrong do.0. Omiek | Agronomsk) fwiet Zagreb, 2007 [REF 3]

Potencijalna pogodnost tla
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Oviowa: Vibodres Kot Bebeina SEsbol) Wiohal ] Gnils  Spnifh  Baeowd  Dubola
(™

ETEREE T R

frvor: Plan nevodngvans Beocsko- posawvike fupanie, Hidroing d.o.o. Osik | Agronomek fakufet Zagreb. 2007 [REF 2]
Slika 4. Sadainja pogodnost tla i potencijalna pogodnost tla nakon uvodenja mjera uredenja tla na
planiranim sustavima za navodnjavanje unutar SN Jasinje

Postojeéa i planirana struktura proizvodnje

U postojecoj strukturi poljoprivredne proizvodnje (,bez projekta”) na podruéju obuhvata SN Jasinje prevladavaju Zitarice
(p3enica, jecam i merkantilni kukuruz) na 5.804 ha, zatim krmno bilje (silani kukuruz i lucerna) na 958 ha, industrijsko bilje
(soja i suncokret) na 849 ha, na livade i painjake otpada 498 ha, na povrée (kupus, cvijetata, krumpir mladi, grasak,
krastavac, dinja, lubenica, paprika i rajéica) otpada 111 ha, na vocénjake (jabuka, krudka, 3ljiva, breskva, vidnja i trednja) 86
ha, te najmanje na vinograde 13 ha.

Poljoprivredna proizvodnja na podrugju SN Jasinje

L L

“_l_l i
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Slika 5. Posto]eéa i planirana proizvodnja
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U predloZenom plodoredu povridine ratarskih kultura ce se smanjiti, od industrijskih kultura povecala bi se povriina pod
suncokretom. U plodoredu, u odnosu na postojeéi, poveéala bi se povriina pod povréem, jer su anketirani korisnici naveli
povréarstvo kao svoju buduéu glavnu proizvodniju, a od krmnog bilja lucerna bi i dalje ostala glavna kultura.

Varijan hni rieteni

Pri analizi varijantnih tehnikih rjeSenja sustava za navodnjavanje na podruéju obuhvata SN Jlasinje postavijeno je
sveukupno 3est varijantnih tehnigkih rje3enja. Razmatrana varijantna tehnika rjedenja proizasla su iz kombinacije izvora
vode za navodnjavanje i nagina dovoda i distribucije vode. Tablica 1. prikazuje razmatrana varijantna tehnicka rje3enja
sustava za navodnjavanje na podruéju obuhvata SN Jasinje s obzirom na izvor vode, te nadin dovoda i distribucije vode.

kzvor vode/dovod i Dovod i distribucia
distribucid A B C
Fiyeka 1 Fostopce crpne stance, kanaisha “Nowve crpne stanice | Fostopce | nove crpne stance kanalsha meeZa |
Ezvor Saa mreZa | mobiine crphe gevoved gevovod
vode Fyeka Postopeda, nova kanalsha meeda | Nove crpne stamice | 5
Orfava 2 ik Gk G Nove crpne stanice, kanalska meeda | gevoved

Tablica 2. Varijante tehnitkog rie3enja s obzirom na izvor vode, te natin dovoda i distribucije vode.

Visekriterijskom analizom kao najpovoljnija varijanta tehniékog rje3enja odabrana je varijanta 1B, prema kojoj se voda za
navodnjavanje osigurava iz rijeke Save, a dovod i distribucija vode vrie se preko crpnih stanica i zatvorenih tlaénih
cjevovoda. Varijantu 1B usvojilo je Povjerenstvo za reviziju projektne dokumentacije sastvaljeno od strane Hrvatskih
voda i Investitora.

— N LA CR PRGOS PN
T T ——
B e v T SRR P
() s o s SuBCRSE PR
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Slika 6. Odabrano tehnitko rie3enje navodnjavanja na podru&ju Jasinja za kratkoroéni i dugoro&ni plan.

Takoder, videkriterijskom analizom izmedu potencijalnih 10 sustava za navodnjavanje na podruéju Jasinja definirani su i
prioriteti za izgradnju. Medusobnom usporedbom potencijalnih sustava navodnjavanja prema postavljenim kriterijima
(investicija u sustav za navodnjavanje,trodkovi pripreme zemljista za navodnjavanje, fiksni i varijabilni operativni trokovi,
ostvarena inkrementalna dobit od uvodenja navodnjavanja, zainteresiranost korisnika i obradenost zemljista u postojecem
stanju) definirani su slijededi prioriteti za izgradnju:

* Kratkoro&ni plan na ukupnoj povriini od 5.658 ha:
1. SN Oriovac na 608 ha,

2. 5N Slobodnica na 2.305 ha,

3. SN Duboéac na 914 ha,

4. SN Bebrina na 1.831 ha.

* Dugoroéni plan na ukupnoj povriini od 2.529 ha:
5. SN Slavonski Koba3 2 na 385 ha,

L ___________________________________________________________________________________________________]
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6. SN Slavonski Kobas 3 na 710 ha,
7. 5N KaniZa na 1.197 ha,
&. SN Slavonski Kobas 1 na 237 ha.

Sustavi za navodnjavanje SN Banowvci (237 ha) i SN Stupnicki Kuti (388 ha) nisu prioriteti za izgradnju i realizaciju
navodnjavanja, iz tog razloga dalje u studiji nisu ni razmatrani.

Tablica 3. prikazuje investicijske troikove u sustave za navodnjavanje na podrudju Jasinja, i to za kratkoroéni i dugoroéni
plan. Ukupni investicijski trodkovi kratkoroénog plana iznose 193.200.256 kn bez PDV-a, odnosno 34.146 kn/ha. Dok, ukupni
investicijski trodkovi dugoro&nog plana iznose 106.305.597 kn bez PDV-a, odnosno 42.035 kn/ha.

— KRATKOROCNI | DUGOROCNI | UKUPNO
OPIS STAVKE PLAN PLAN kn)
IZGRADNJA NOVE C8 14139850 | 11067732 | 25.207.882
)ISTRIBUCISKI SUSTAY 165645125 | 67950551 | 254.598.686
OTKUP ZEMLJISTA 308,040 308.040 616,080
PRIKLJUGAK NA EE MREZU 3066943 | 2026249 | 6.083.492
PROJEKTIRANJE | NADZOR 503929 | 4551015 | 13990313
UKUPNO (kn) 193.200.256 | 106,305,597 | 299.505.853
UKUPNO (knha 146 2035 3,563

Tablica 3. investicijski tro3kovi u sustave za navodnjavanje na podruéju Jasinja za kratkoro&ni i dugorotni plan

Kratkoro&nim planom realizacije sustava za navodnjavanje na podruéju Jasinja na 5.658 ha predvida se izgradnja slijedecih
hidrotehnitkih objekata:

+ Crpne stanice uz rijeku Savu:

o €S Oriovac (CS 1) kapaciteta Q=120 |/s i visine dizanja H=100 m,

o CS Slobodnica (CS 6) kapaciteta Q=594 /s i visine dizanja H=115 m,

o CS Dubotac (CS 3) kapaciteta Q=275 |/s i visine dizanja H=100 m,

o CS Bebrina (CS 4) kapaciteta Q=438 |/s i visine dizanja H=100 m.

+ Distribucijski sustav zatvorenih tlaZnih cjevovoda:

o SN Oriovac ukupne duljine 17.290 m i promjera od 140 mm do 450 mm,

o SN Slobodnica ukupne duljine 55.144 m i promjera od 140 mm do 900 mm,
o SN Duboégac ukupne duljine 20.452 m i promjera od 140 mm do 700 mm,

o SN Bebrina ukupne duljine 40.593 m i promjera od 140 mm do 900 mm.

Dugoroénim planom realizacije sustava za navodnjavanje na podruéju Jasinja na 2.529 ha predvida se izgradnja slijedecih
hidrotehnickih objekata:

* Crpne stanice uz rijeku Savu:

o CS Oriovac (CS 1) poveéanje kapaciteta na Q=212 |/s zbog realizacije SN Slavonski Koba3 2,
o €S Slavonski Koba3 (CS 2) kapaciteta Q=226 |/s i visine dizanja H=95 m,

o CS Kanita (CS 5) kapaciteta Q=286 |/s i visine dizanja H=100 m.

+ Distribucijski sustav zatvorenih tlaénih cjevovoda:

o SN Slavonski Kobas 2 ukupne duljine 10.805 m i promjera od 140 mm do 600 mm,

o SN Slavonski Kobas 3 ukupne duljine 20.828 m i promjera od 140 mm do 700 mm,

o SN KaniZa ukupne duljine 37.937 m i promjera od 140 mm do 700 mm,

o SN Slavonski Kobas 1 ukupne duljine 7.704 m i promjera od 140 mm do 315 mm.

Pretpostavijeni je razvoj navodnjavanja na ukupnoj povriini od 5.658 ha kratkoroénog plana linearno kroz 15 godina,
odnosno od 2016 do 2031. godine. Financijske i ekonomske analize troskova i koristi provedene su samo za kratkoroéni plan
realizacije SN Jasinje. S obzirom na pretpostavljenu dinamiku razvoja navodnjavanja i ukupnu povriinu, to je i prikladno
razdoblju razmatranja projekta kroz period od 30 godina.

Financijske i ekonomske analizu provedene su za etiri faze realizacije projekta, i to za izgradnju:

* Samo sustava navodnjavanja Oriovac na ukupnom podrugju obuhvata od 608 ha. U daljnjem tekstu i analizama biti ce
oznatena kao 1. faza.

* Dva sustava navodnjavanja Oriovac i Slobodnica na ukupnom podrugju obuhvata od 2.913 ha. U daljnjem tekstu i
analizama biti ce oznatena kao 2. faza.

* Tri sustava navodnjavanja Oriovac, Slobodnica i DuboZac na ukupnom podruéju obuhvata 3.827 ha. U daljnjem tekstu i
analizama biti ce oznadena kao 3. faza.

* Sva Zetiri sustava navodnjavanja Oriovac, Slobodnica, Duboéac i Bebrina na ukupnom podrugju obuhvata od 5.658 ha. U
daljnjem tekstu i analizama biti ce oznagena kao 4. faza.

Na temelju analize trodkova i koristi izrafunati su financijski | ekonomski pokazatelji opravdanosti investiranja u izgradnju
kratkoroénog plana SN Jasinje.
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Projekt je razmatran kroz period od 30 godina. Financijska analiza provedena je na osnovu diskontne stope od 5%, a
ekonomska analiza na osnovu diskontne stope od 5,5%, prema smjernicama EU komisije.

Tablica 4. prikazuje sumarno rezultate provedenih analiza troskova i koristi projekta za kratkoroéni plan kroz &etiri faze

razvoja.
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Analizom priuitivosti cijena vode za navodnjavanje s aspekta korisnika usporedbom situacija ,bez projekta” i s , projektom”
utvrdena je priudtivost trodkova navodnjavanja kojima se pokrivaju samo operativni trodkovi sustava, bez naknade za povrat
ulaganja. Na temelju analize tro3kova i koristi izralunati su financijski i ekonomski pokazatelji opravdanosti investiranja u
izgradnju kratkoroénog plana SN Jasinje i to za sve Eetiri faze razvoja projekta. Financijskom analizom s aspekta investitora
utvrdena je potreba za sufinanciranjem investicije, i to u sve Eetiri faze izgradnje kratkoro&nog plana SN Jasinje. Osiguranje
sredstava za financiranje

investicije u kratkoroéni plan SN Jasinje predvideno je prema utvrdenoj strukturi iz slijededi izvora:

* Investitor u iznosu od 10% od ukupne investicije,

+ Sufinanciranje iz EU fonda u iznosu od 76,5% od ukupne investicije,

+ Sufinanciranje iz nacionalnih javnih sredstava u iznosu od 13,5% od ukupne investicije.

Druitveno-ekonomskom analizom dokazana je drustvena opravdanost investiranje u kratkoroéni plan SN Jasinje, i to za sve
&etiri faze. Ekonomski pokazatelji (ENPV/C) su pozitivni, a ekonomska stopa rentabilnosti (ERR/C) je blizu prosjeka sektora
koji iznosi 11,33% prema podacima Europske Komisije [7].

Analizom osjetljivost provedenom za moguce raspone pojedinih varijabli vidljivo je da je projekt najosjetljiviji na smanjenje
cijena poljoprivrednih proizvoda, zatim na povecanje na povecanje varijabilnih trodkova poljoprivredne proizvodnja, na
poveéanje investicijskih trodkova, te naposljetku na poveéanje investicije korisnika i operativnih trodkova.

Analiza rizika je provedena za djelovanje svih kritiénih varijabli zajedno s pridruienim im distribucijama vjerojatnosti.
Octekivane vrijednosti ekonomskih pokazatelja nakon analize rizika ukazuju da je projekt i dalje drutveno koristan, te je
isplativ za sufinanciranje, i to za sve &etiri faze.

Slika 4 prikazuje strukturu i izvore, te ekonomsku neto sadadnju vrijednost investicije po fazama realizacije projekta.
Ekonomska neto sadainja vrijednost kroz sve Cetiri razmatrane situacije realizacije projekta ima konstantni porast
vrijednosti, cime je dokazana i pojedinaéna opravdanost izgradnje sve etiri faze kratkoroénog plana SN Jasinje.

Zakljuéak studije je da je izgradnja kratkoro&nog plana SN Jasinje u skladu s EU smjernicama, te da je investicija u sve &etiri
faze realizacije projekta prihvatljiva za sufinanciranje iz EU fondova.

lzradivaé idejnog projekta duifan je detaljno proutiti Predinvesticijsku studiju sustava navodnjavanja Jasinje
{Vodoprivredno-projektni biro d.d., Zagreb, srpanj 2014) kriticki se na nju osvrnuti i potvrditi odabir varijantnog rjeienja
1B za SN Oriovac {608 ha).

. |
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2. PREDMET, OPSEG | SADRZAJ PROJEKTNOG ZADATAKA
Predmet ovog projektnog zadataka je izrada:

- IDEJNOG PROJEKTA SUSTAVA NAVODNJAVANIA (ukljutivo kritiéki osvrt na izradenu PIS)

& NOVELACIJE STUDIJE 1IZVODUIVOSTI SUSTAVA NAVODNJAVANJA U SKLADU SA VODICEM ZA IZRADU STUDIJA
1IZVODUIVOSTI ZA PROJEKTE NAVODNJAVANJA KOJI SE PLANIRAJU SUFINANCIRATI PUTEM EPFRR-A U RH
- ELABORATA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS (ELABORAT ZASTITE OKOLI3A)

- ZAHTJEVA ZA PRETHODNU OCIENU PRIHVATLIIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU

2.1. IDEINI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA

Idejni projekt je potrebno izraditi sukladno pravilima struke te vaiecem Zakonu o prostornom uredenju i Pravilnikom o
obveznom sadriaju idejnog projekta. Okvirni sadraj idejnog projekta dan je u nastavku:

1. Podloge

1.1. Geodetske podloge
1.1.1. Geodetski snimak trasa cjevovoda buduceg rieienja sustava za navodnjavanje po profilima minimalno
30 m razmaka, snimak buduéih objekata sustava mjerila minimalno 1:500
1.1.2. Pribavljanje geodetskih karata podruéja: Hrvatske osnovne karte 1:500 i DOF 1:500
1.1.3. Pribavljanje katastarskih karata
1.2, KlimatoloZke prilike projektnog podruéja
1.3. Hidrolo3ke prilike projektnog podruéja

2. Agronomska osnova

2.1. Pedoloike znatajke projektnog podrudja
2.1.1. Pedolodka karta mjerila 1:10000
2.1.2. Znatajke sistematskih jedinica tla
2.1.3. Znatajke kartiranih jedinica tla
2.1.4. Pogodnost zemljista za navodnjavanje s namjenskom pedolodkom kartom
pogodnosti poljoprivrednog zemljista za navodnjavanje mjerila 1:10000
2.2. Mjere uredenja poljoprivrednih povriina
2.2.1 Sadadnje stanje uredenosti zemljita
2.2.2 Uredenje zemljista u svrhu navodnjavanja
2.2.2.1. Hidrotehnitke mjere uredenja zemljiita
2.2.2.2. Agrotehnitke mjere uredenja zemljista
2.2.2.3. Troikovnik uredenja zemljidta
2.3. Struktura poljoprivredne proizvodnje
2.3.1, Postojeca poljoprivredna proizvodnja
2.3.2. Planirana poljoprivredna proizvodnja u uvjetima navodnjavanja
2.4, Elementi projektiranja
2.4.1, Raspored i plodored poljoprivrednih kultura za trogodisnje razdoblie - podloga za bilanciranje
potrebne vode za navodnjavanje
2.4.2. Bilanca vode u sustavu tlo- biljka — atmosfera
2.4.2.1. Vodne konstante tla unutar projektnog podruéja
2.4.2.2. Potrebe poljoprivrednih kultura za vodom
2.4.2.2.1. U prosje&nim godinama
2.4.2.2.2. U suinim godinama
2.4.3. Hidromodul navodnjavanja prema strukturi poljoprivredne proizvodnje
2.4.4. Redukcija prinosa u uvjetima bez navodnjavanja
2.4.5. Ukupne potrebne koli¢ine vode na projektnom podruéju
2.5, Kvaliteta vode za navodnjavanje
2.5.1, Fizikalni pokazatelji kvalitete vode za navodnjavanje
2.5.2. Kemijski pokazatelji kvalitete vode za navodnjavanje
2.5.3. Hranjive tvari u vodi za navodnjavanje
2.5.4. Stetne tvari u vodi za navodnjavanje
2.6. Izbor sustava za navodnjavanje na parceli
2.7. Mjere zaititevoda i tala

3. Idejni projekt

. |
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3.1. Analiza ulaznih podataka i podloga
3.2. Odredivanje bruto radnog hidromodula. Bruto radni hidromodul potrebno je odrediti temeljem podataka iz
Agronomske osnove, te isti treba biti usuglaen sa izradivaéima Agronomske osnove.
3.3. lzrada koncepcijskog riesenja sustava navodnjavanja
3.4. Dimenzioniranje dovoda vode (hidrauliZki proragun)
3.4.1. Crpna stanica
3.4.2. Dovodni cjevovod
3.5. Dimenzioniranje razvoda vode (hidrauli€ki proradun):
3.5.1. Distribucijski sustav
3.6. Trodkovnik radova
3.7. Vremenski slijed izgradnje sustava
3.8. Graficki prikazi tehni¢kih rie3enja sustava navodnjavanja (trasa, uzduini profili, tlocrti i presjeci
hidrotehnigkih gradevina)
3.9. Geodetski projekt
3.9.1. izrada parcelacijskog elaborata
3.9.2. izrada elaborata potpunog i/ili nepotpunog izvlaitenja
3.10. Program geotehniékih istraZnih radova te ostalih podloga nunih za izradu glavnog projekta

SMJERNICE | OSNOVNE ODREDBE ZA IZRADU IDEJNOG PROJEKTA

Pedolo3ka karta i karta pogodnosti zemljidta za navodnjavanje izraduju se u mjerilu 1:10000, na temelju detaljnih terenskih
pedoloskih istraZivanja prema kriterijima:
a) za projektno podruéje <200 ha
1 pedolo3ka budotina / 6-8 ha
1 pedoloiki profil / 40-50 ha
1 mjerenje infiltracije / 1 pedosistematska jedinica
b) za projektno podruéje 200-1.000 ha
1 pedoloika budotina / 8-10 ha
1 pedolozki profil / 50-60 ha
1-2 mijerenja infiltracije / 1 pedosistematska jedinica
¢) za projektno podruéje > 1.000 ha
1 pedolo3ka bu3otina / 10-12 ha
1 pedolo3ki profil / 60-70 ha
2-3 mjerenja infiltracije / 1 pedosistematska jedinica
Kada se za potrebe idejnog projekta provode pedoloika istraZivanja tada je potrebno izvrditi i sljedecéa laboratorijska
ispitivanja tla za pedolo3ke profile:
a) Fizikalna svojstva tla: mehanigki sastav, stabilnost strukturnih agregata,
poroznost, gustoéa, kapacitet za zrak i vodu, vodne konstante
b) Kemijska svojstva tla: pH, sadriaj organske tvari, bilici pristupaéna hranjiva (fosfor i kalij), hidrolititka kiselost,
adsorpcijski kompleks tla, sadriaj karbonata, sadraj potencijalno toksiénih elemenata
Napomena: sadriaj potencijalno toksiénih elemenata nuino je u okviru idejnog projekta ispitati samo na
reprezentativnim lokacijama

Na 20. sjednici Stru€nog tima za provedbu projekata navodnjavanja od 25. srpnja 2012. godine prihvacene su SMJERNICE
VEZANE ZA METODOLOGIU IZRACUNA POTREBNE KOLICINE VODE ZA NAVODNJAVANJE KOD PROJEKTIRANJA SUSTAVA ZA
NAVODNJAVANIE {izralun hidromodula) i to:

1. Prilikom izratuna hidromodula uzima se u obzir minimalno 20-godi3nji niz podataka, a preporuka je koridtenje 30-
godidnjeg niza podataka,

2. Zaizraun evapotransporacije treba koristiti Penman-Monteith metodu,
3. lzratunom efektivnih oborina trebaju biti obuhvaceni gubici, a koridtenu metodu potrebno je citirati,

4. U projektima treba opisati postojece stanje proizvodnje te projicirati mogucée promjene plodoreda uvodenjem
navodnjavanja kroz minimalno 3 godine (ili vise godina),

S.  lzratun hidromodula prema obroku i turnusu kroz radno vrijeme (STVARNI RADNI HIDROMODUL) moZe se koristiti
2a zastiene prostore u kojima nema prirodnih oborina (plastenici, staklenici i sl.), dok za sustave navodnjavanja
na otvorenom treba koristiti izratun RADNOG hidromodula kao nedostatka vode u wvegetacijskom razdoblju
(uzimajuéi u obzir najzahtjevniji mjesec),

6.  Prilikom izratuna hidromodula nije potrebno prikazivati podatke za ekstremne uvjete.
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Program geotehnickih istraZnih radova te ostalih podloga nuZnih za izradu projekta lzradivat je duZan predati Narucitelju
odmah po usvajanju koncepcijskog riedenja. Naruditelj se obvezuje naruditi i provesti potrebna geotehnitka istraZivanja
prema izradenom programu, te rezultate dostaviti lzradivatima projektne dokumentacije kao podlogu za izradu projekta.

izvriitelj je dufan idejni projekt izraditi sukladno wvaleéim standardima, normama i propisima te pravilima struke,
prostorno-planskom dokumentacijom te ostalom relevantnom vaZe¢om zakonskom i podzakonskom regulativom ( Zakon o
prostornom uredenju, Pravilnik o obveznom sadriaju idejnog projekta, Pravilnik o geodetskom projektu, Zakon o
gradnji,...koji su na snazi u vrijeme okonéanja ugovora) uvaZavajuéi postojee stanje na terenu i najnovija saznanja za
vrijeme trajanja.

O svim eventualnim promjenama i nadopunama koje nisu obuhvacene ovim projektnim zadatkom, a mogu se pojaviti
tokom izrade studije, lzvriitelj je u obvezi bez odlaganja obavijestiti investitora te ¢e se iste utvrditi zapisniki izmedu
izvriitelja i investitora te postati sastavnim dijelom ovog projektnog zadatka.

Ukoliko se u postupku verificiranja dokumentacije ili nadleino tijelo u postupku izdavanja lokacijske dozvole utvrdi
opravdane nedostatke i/ili potrebne izmjene, lzvriitelj je duZan isto uiiniti na vlastiti tro3ak bez obzira da li je ugovor
okonéan ili ne.

2.2. NOVELACIJA STUDUE IZVODLIIVOSTI SUSTAVA NAVODNJAVANJA U SKLADU SA VODICEM ZA IZRADU STUDLA
IZVODLJIVOSTI ZA PROJEKTE NAVODNJAVANJA KOJI SE PLANIRAJU SUFINANCIRATI PUTEM EPFRR-A U RH

Provodenjem aktivnosti predvidenih ovim zadatkom, odnosno izradom novelacije studije izvodljivosti za projekt stvara se
kvalitetna podloga za projekt opéenito ali i za potrebe prijave istog za financiranje sredstvima EPFRR-a, odnosno iz mjere
4.3, Programa ruralnog razvoja RH za programsko razdoblje 2014-2020.

S tim u vezi, studiju izvodljivosti je potrebno izraditi kroz novelaciju postojeée predinvesticijske studije sustava
navodnjavanja Jasinje {(Vodoprivredno-projektni biro d.d., Zagreb, srpanj 2014) i to na razini sustava navodnjavanja
Oriovac (608 ha), u potpunosti u skladu s pravilima struke, sa postojetom raspoloZivom dokumentacijom za projekt i
Voditem za izradu studija izvodljivosti za projekte navodnjavanja koji se planiraju sufinancirati putem EPFRR-a u RH
(Eurovision d.o.0. i Provod — inZenyrska spoleénost s.r.o., 2015.).
Studija mora, sukladno navedenom Veditu, sadriavati slijedeéa poglavija:
1. Uvod

. Predstavljanje investitora

. Smjeitanje projekta u podrugje

. Predmet projekta

2

3

4

5. Varijante rje3avanja problema
6. Financijska i ekonomska analiza
7

. Sazetak, zakljuéak

SMJERNICE | OSNOVNE ODREDBE ZA IZRADU STUDLE IZVODUIVOSTI

U programskom razdoblju 2014-2020 Europska unija ¢e posredstvom EPFRR-a i nacionalnog Programa ruralnog razvoja
dodjeljivati potporu za razvoj projekata navodnjavanja. Cilj ove mjere je smanjiti negativni utjecaj sude, stabilizirati
poljoprivrednu proizvodnju te poveéati konkurentnost cijelog poljoprivrednog sektora.

U Republici Hrvatskoj, sredstvima EPFRR-a biti ée (su)financirani:

- novi projekti javnog navednjavanja s ciliem poveéanja navodnjavanih povrdina &iji ¢e predlagatelji biti jedinice
regionalne samouprave (Zupanije), u iznosu do 100 % prihvatljivih troskova (do najvide 15 mil. EUR za pojedini
projekt) - Mjera 4.3,,

- projekti navodnjavanja (,off farm“) koji obuhvaéaju izgradnju novih sustava u cilju poveéanja poljoprivrednih
povriina pod navodnjavanjem ili rekonstrukciju postojecih sa svrhom optimalizacije i modernizacije, odnosno
uitede vode, a koje ¢e predlagati registrirani poljoprivrednici (OPG-i, poslovni subjekti, udruge) u iznosu do 50 %
prihvatljivih tro3kova i (5.000 EUR - 2 mil. EUR po projektu) = Mjera 4.1.,

- oprema za navodnjavanje na parceli (,on farm") na zahtjev registriranih poljoprivrednika — Mjera 4.1.
Glede projekata za izgradnju novih sustava javhog navodnjavanja, bespovratna sredstva moéi e se dodijeliti za sve
investicijske trodkove, ukratko za slijedede aktivnosti:

IESS—————————SGLLRLLLL_SSSSS————S—S—N—§—¥— N — " ™—»8SS—nS5N»S—o—y
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- lzgradnja sustava navednjavanja (akumulacije, kanali, cjevovodi, crpne stanice i sl.),
- Prikljuéak na elektroenergetsku mreiu,
- Pripremna, studijska i projektna dokumentacija,
- Rjedavanje imovinsko pravnih odnosa,
- Nadzor i kontrola kvalitete tijekom izgradnje, itd.
Pravila Europske Komisije, izmedu ostalog, utvrduju zahtjeve na izradu uvjeta za transparentni odabir projekta za
(su)financiranje iz javnih izvora. Iz tog razloga je neophodno kako bi pojedini prijavitelji u samom zahtjevu, ili nekom od
obveznih priloga, naveli informacije na &ijim ¢e osnovama davatel] sredstava odlufivati o prihvatljivosti projekta i
eventualnoj dodjeli. U okviru ocjene pojedinaénih zahtjeva za sufinanciranje, posebna e se pozornost obratiti ukratko na
slijedece:
- Stopu prinosa projekta za drudtvo (ekonomska odrZivost, odnosno mjera povrata investicije za povratni period od
najmanje 30 godina kao rezultat izradene studije izvodljivosti ev. analize trodkova i koristi),
- Lokaciju projekta (prioritet ¢e imati projekti koji se nalaze u slabije razvijenim Zupanijama te u podruéjima s ve¢om
aridnosti),
- Planiranu prikljuenost krajnjih korisnika (poljoprivrednika) na sustav,
- Planiranu pogodnost tla za navodnjavanje,
- Status vodnih tijela, odnosno uskladenost projekta s Okvirnom direktivom o vodama,
- Rezultate analize o utjecaju projekta na okoli3/ekolodku mreiu (projekt ne smije imati znadajne negativne utjecaje
na okolis/ekoloiku mrezu),
- Energetsku uginkovitost sustava,
- Uspostavljen sustav mjerenja zahvaéene/isporuéene kolié¢ine vode.

Potencijalni prijavitelji morati ¢e sve te informacije navesti u zahtjevu za dodjelu bespovratnih sredstava, odnosno u
obveznim prilozima. Jedan od tih priloga biti ¢e i studija izvodljivosti koja nece samo odgovoriti na financijska i ekonomska
pitanja, veé ¢e i predstaviti projekt kao kompleksnu cjelinu iz kojeg ée biti vidljiva spremnost projekta za realizaciju,
sposobnost prijavitelja za upravijanje projektom te ispunjavanje proklamiranih ciljeva projekta (prije svega potpora
poljoprivrednom sektoru i povecanje njegove konkurentnosti) i u godinama poslije dobivanja potpore iz javnih izvora.

Kako bi se osigurali transparentni uvjeti za izbor projekata koji se financiraju iz javnih izvora (u skladu sa zahtjevima
Europske Komisije) i osigurala tehnitka pomo¢ potencijalnim prijaviteljima, izraden je Vodi€ za zradu studija izvodljivosti za
projekte navodnjavanja koji se planiraju sufinancirati putem EPFRR-a u RH (Eurovision d.o.0. i Provod = inZenyrska
spoleénost s.r.0., 2015.)

Voditelj izrade novelacije studije je odgovoran za cjelovito sagledavanje svih dijelova studije, u svim fazama i za njihovo
uspjeino odvijanje i objedinjavanje.

O svim eventualnim promjenama i nadopunama koje nisu obuhvaéene ovim projektnim zadatkom, a mogu se pojaviti
tokom izrade studije, lzvriitelj je u obvezi bez odlaganja obavijestiti Narutitelja te ce se iste utvrditi zapisnicki izmedu
lzvriitelja i Narulitelja te postati sastavnim dijelom ovog projektnog zadatka. lzvriitelj je obvezan prezentirati
dokumentaciju izradivanu prema ovom projektnom zadatku prema zahtjevima Investitora i Hrvatskih voda.

Ukoliko Naruéitelj u postupku verificiranja studije ili u procesu odobrenja projekta od nadleinih tijela koji odobravaju
projekt za financiranje istog iz sredstava EPFRR utvrdi opravdane nedostatke ifili potrebne izmjene i dopune studije
izvodljivosti, lzvriitelj je duZan isto udiniti na vlastiti tro3ak bez obzira da li je ugovor okonéan ili ne.

2.3 ELABORAT ZA OCJENU O POTREBI PROCJIENE UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLI3 (ELABORAT ZASTITE OKOLISA)

Elaborat za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$ (Elaborat zadtite okolida) sustava potrebno je izraditi u
svemu prema vaZefem Zakonu o zastiti okoli3a (NN 80/13) i Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli& (NN 61/14).

U zasebnom poglavlju Elaborata potrebno je prikazati utjecaj zahvata na vode, 3to podrazumijeva analizu utjecaja zahvata
na status vodnog tijela u svemu prema Okvirnoj direktivi o vodama, Zakonu o vodama i Planu upravljanja vodnim
podrugjima. lzvriitelj je duZan od Hrvatskih voda zatraZiti slutbenu informaciju o statusu vodnih tijela na koje zahvat moie
imati utjecaj kao podlogu za analizu utjecaja.

lzvriitelj je duZan sastaviti zahtjev i ishoditi Rje3enje nadleZnog tijela, odnosno posebni uvjet od strane nadleZnog tijela.

2.4. ZAHTJEV ZA PRETHODNU OCJIENU PRIHVATLIIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU

Zakon o zaititi prirode definira ekoloiku mreiu kao sustav medusobno povezanih ili prostorno bliskih ekolodki znatajnih
podruéja vainih za ugroZene vrste i stanidta, koja uravnoteienom biogeografskom rasporedeno3éu znafajno pridonose
oéuvanju prirodne ravnoteie i biolo3ke raznolikosti. Ekoloska mreZa na podruéju SN Jasinje obuhvaéa slijedece:

* #HR2001326 Jelas polje s ribnjacima, podruéje vaino za divlje svojte i staniine tipove,

* #HR2001116 Sava, od uica Orljave do Slavonskog Broda, podrudje vaZno za divlje svojte

i stanidne tipove,
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* #HR1000005 Jelas polje, medunarodno vaino podrudje za ptice.

Kako se cjelokupno podruéje obuhvata SN Jasinje nalazi na podruéju ekoloske mrefe Natura 2000 u ovoj fazi izrade
projektne dokumentacije potrebno je izraditi prethodnu ocjenu utjecaja zahvata na ekolofku mrefu (u svemu prema
Zakonu o zaititi prirode (NN 80/13) i Uredbi o ekoloikoj mrezi (NN 124/13)).

lzvriitelj je duZan sastaviti Zahtjev za prethodnu ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekoloku mreiu u svemu prema Pravilniku
o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekolotku mreZu (NN 118/09) te ishoditi Miéljenje nadleinog tijela,
odnosno posebni uvjet nadleZnog tijela.

3, RASPOLOZIVI PODACI | PODLOGE

Investitor i Hrvatske vode ¢e dostaviti izvriitelju sve postojeée podatke i podloge (u oblicima s kojima raspolate) u svezi
ispunjenja obveza lzvriitelja sukladno ovom projektnom zadatku bez naknade.

Dostavljeni podaci i dokumentacija iskljuéivo se mogu koristiti za ispunjenje obveza sukladnih ovom projektnom zadatku.
Kod koristenja podataka lzvriitelj je duZan po3tovati autorska imovinska prava (imovinskopravna ovladtenja) i autorska
moralna prava autora podataka. lzvriitelj nije ovlaiten dobivene podatke umnoZavati, presnimavati, modificirati,
objavljivati pojedinaéno na Internetu ili nekoj drugoj elektronskoj mreii, prodavati podatke ili tiskati u analognom obliku,
radi stavljanja na raspolaganje, uz naknadu ili bez nje, drugim pravnim ili fizickim osobama bez pisane suglasnosti
investitora ili Hrvatskih voda. U sluéaju bilo kakvog nepoitivanja navedenih uvjeta, investitor ili Hrvatske vode je ovlaiten
pisanim putem uskratiti pravo na koridtenje podataka, sa danom dostave pisane obavijesti.

Raspoloiive podloge su:
* Plan navodnjavanja Brodsko-posavske Zupanije, Hidroing d.o.0., Osijek i Agronomski fakultet, Zagreb, 2007.
* Predinvesticijska studija sustava navodnjavanja Jasinje, Vodoprivredno-projektni biro d.d.,Zagreb, 2014,
* Prostorno-planska dokumentacija Brodsko-posavske upanije
e Vodié za izradu studija izvodljivosti za projekte navodnjavanja koji se planiraju sufinancirati putem EPFRR-a u RH
(Eurovision d.o0.0. i Provod — inZenyrska spoleénost s.r.o., 2015.)

lzvriitelj je duzan kod izrade dokumentacije koristiti i druge podloge, koje nisu navedene u ovom projektnom zadatku,
ukoliko mogu posluiiti prilikom izrade istih.

4. ROKOVI | DOSTAVA DOKUMENTACUE

Krajnji rok za izradu dokumentacije je 12 mjeseci od dana sklapanja ugovora. Vrijeme potrebno za verifikaciju nije dio
krajnjeg roka za izradu dokumentacije.

Kona&na verzija dokumentacije spremne za verifikaciju od strane Komisionara i Hrvatskih voda predaju se u 1 primjerku u
tiskanom obliku te u 1 primjerku na CD/DVDu na hrvatskom jeziku odmah po obavijesti izvriitelja prema Hrvatskim vodama
kao Komisionaru da je ista dovrdena i spremna za verifikaciju. lzvriitelj je duZan prezentirati izradenu dokumentaciju na
zahtjev.

Broj primjeraka u tiskanom i digitalnom obliku na hrvatskom jeziku koje u kona&nosti nakon verifikacije treba isporuditi je:

- idejni projekt sustava navodnjavanja =5 tiskanih primjeraka i 3 digitalna primjerka

- studija izvodljivosti — 3 tiskana primjerka i 3 digitalna primjerka

- elaborat zastite okoli3a — 3 tiskana i 3 digitalna

- zahtjev za prethodnu ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolo3ku mreiu - 3 tiskana i 3 digitalna

Sva isporuéena konaéna dokumentacija (nakon verifikacije) mora biti adekvatno opremljena i ovjerena od strane izvriitelja.
Digitalni oblik dokumentacije - CD / DVD - s tekstualnim i drugim prilozima kao tabele, grafikoni, slike, crteii, situacije i sl.
trebaju biti izradeni i predani u Microsoft Office programskom paketu, odnosno CAD aplikacijama za nacrte, sve sa ciliem
dobivanja potrebnih informacija o planiranim zahvatima, kontrolom pogona, razvoja i odriavanja te sa svrhom dobivanja
podloga za izradu prostorno-planske dokumentacije i nastvane detaline dokumentacije. Tro3kovnici se izraduju i predaju
isklugivo u Microsoft Office Excel — formatu.

Ovaj projektni zadatak vrijedi dvije (2) godine od izdavanja. Ukoliko se dokumentacija ne izradi u tom roku zadatak gubi
valjanost.

Projektni zadatak pripremila:

Ana Ercegovac, dipl.ing.grad.

S projektnim zadatakom suglasni:

Hrvatske vode - Jedinica za provedbu NAPNAV-a Brodsko - posavska Zupanija
Voditelj jedinice Protelnik upravnog odjela za poljoprivredu
Marinko Galiot, dipl.ing.grad. Zeljko Burazovi¢, dipl.ing.
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23 Podloge
Prilikom izrade koncepcijskog rjeSenja Sustava navodnjavanja Oriovac koriStene su
sljedece podloge i postojeéa projektna dokumentacija:
Nacionalni projekt navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i vodama
u Republici Hrvatskoj,
Plan navodnjavanja Brodsko-posavske zupanije, Hidroing d.o.o., Osijek i Agronomski
fakultet, Zagreb, 2007.,
Analiza viSenamjenskog koristenja ribnjaka Jelas polja, Elektroprojekt d.d., Zagreb,
2013,
Predinvesticijska studija sustava navodnjavanja Jasinje, VVodoprivredni-projektni biro
d.d., Zagreb, 2014.
Prostorni plan Brodsko-posavske Zupanije, Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske
Zupanije broj 4/01, 6/05, 11/08. 5/10 i 9/12
Prostorni plan uredenja opcine Oriovac, Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske Zupanije
broj 24/05, 12/06, 20/09 i 9/15
24 Primijenjeni propisi
Zakoni / Pravilnici Glasilo broj
Propisi iz podruéja gradnje i prostornog uredenja
Zakon o prostornom uredenju NN 153/13
Zakon o gradnji NN 153/13
Zakon o gradevinskoj inspekciji NN  153/13
Zakon o vlasniStvu i drugim stvarnim pravima NN 81/15
Zakon o poljoprivrednom zemljiStu NN 39/13, 48/15
Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji NN 53/91
Zakon o normizaciji NN 80/13
Zakon o mjeriteljstvu NN 74/14
Zakon o obveznim odnosima NN  35/05, 41/08
Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina NN 16/07, 124/10
Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade NN 74/14
Zakon o cestama NN  84/11, 22/13, 54/13, 148/13,
92/14
Zakon o sigurnosti prometa na cestama NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13,
158/13, 92/14, 64/15, 89/15
Zakon o energiji NN 120/12, 14/14, 102/15
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03 - NN  36/95,70/97,128/99,
proci§éeni tekst) 57/00,129/00, 59/01, 26/03,
82/04,178/04, 38/09, 79/09,
49/11, 144/12, 94/13,
153/13, 147/14
Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara NN 69/99, 151/03, 157/03,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12,
136/12, 157/13, 152/14,
98/15
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e Zakon o uspostavi institucionalnog okvira za provedbu NN 92/14
europskih strukturnih i investicijskih fondova u Republici
Hrvatskoj u financijskom razdoblju od 2014./2020.

Propisi iz podruéja zastite okoliSa
e Zakon o poljoprivredi NN 30/15

e Zakon o Sumama NN  140/05, 82/06, 129/08,
80/10, 124/10, 25/12, 68/12,
148/13, 94/14

e Zakon o zastiti okolida NN 80/13, 153/13, 78/15

e Zakon o vodama NN  153/09, 63/11, 130/11,
56/13, 14/14

e Zakon o zastiti prirode NN 80/13

o Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekoloSku mrezu NN 146/14

o Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti zahvata za prirodu. NN 118/09

o Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§

Uredba o ekoloSkoj mrezi
Uredba o standardu kakvoce voda

61/14
124/13, 105/15
73/13, 151/14, 78/15, 61/16

Propisi iz podruéja zastite na radu i zastite od

pozara
e Zakon o zastiti od pozara NN 92/10
e Zakon o zastiti na radu NN 71/14, 118/14, 154/14
e Zakon o zastiti od buke NN  30/09, 55/13, 153/13, 41/16

ISO 14001:2007
OHSAS 18001:2007

o Sustav upravljanja okoliSem

e Sustav upravljanja zdravljem i sigurno$c¢u na radu

Projektant:

Nenad Hecek, dipl.ing.grad.
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31 Topografske znacajke

Podrucje Jasinje (SN Jasinje) smjeSteno je u sredidnjem dijelu Brodsko-posavske
Zupanije, uz rijeku Savu, odnosno uz granicu Republike Hrvatske s Bosnom i
Hercegovinom. Predvideno podrugje za navodnjavanje SN Jasinje dio je melioracijskog
podrucja Jelas polje u dolini rijeke Save, odnosno smjesteno je unutar slivnog podrudja
Brodska Posavina.

Melioracijsko podrucje Jelas polje nalazi se na lijevoj obali rijeke Save, izmedu rijeke
Orljave i urbanog dijela Slavonskog Broda. Granice Jelas polja Cine rijeka Sava s juzne
strane, granica Brodsko-posavske Zupanije sa sjeverne strane, rijeka Orljava sa zapadne
strane i potok Glogovica, odnosno Isto¢ni lateralni kanal (ILK) Jelas polja s isto¢ne strane.
Ukupna povrSina Jelas polja iznosi 51.320 ha, a unutar podrucja obuhvata nalazi se
ribnjak povrsine oko 2.360 ha.

Predmet ovog koncepcijskog rieSenje je podru€je SN Oriovac bruto povrsine 599,3 ha koji
se nalazi na zapadnom dijelu Jelas polja.

3.2 Klimatske znacajke

Temeljem klimatskih elemenata razvidno je da istraZivano podruéje ima obiljezje
umjereno-kontinentalne klime, a prema Langovu kiSnom faktoru (K¢) podrucje ima obiljezja
semihumidne (poluvlazne klime (Kf=71,5). Znacajke klime na projektnom podrucju
prikazane su klimatskim elementima i agroklimatskim pokazateljima za mjerodavnu
glavhu meteoroloSku postaju Slavonski Brod koja je u nadleznosti Drzavnog
hidrometeorolo$kog zavoda.

3.2.1 Oborine

Svaki klimatski element ima odgovarajuci utjecaj u biljnoj proizvodnji. Oborine imaju
znacajan utjecaj na vodni reZim u tlu i podzemlju i na bilancu vode dostupne biljci —
poljoprivrednim kulturama. Voda u tlo dolazi iz raznih izvora, isto tako na razne nacine
napusta tlo. Za naSe klimatske prilike glavni izvor vode u tlu ¢ine oborine pa se za potrebe
navodnjavanja prvenstveno razmatraju podaci o oborinama. Koli€ina i raspored oborina
unutar godine neizostavan je element u planiranju biljne proizvodnje. Za fizioloSke potrebe
biljaka u tlu se saCuva samo dio oborina. Taj dio ovisi 0 mnogo ¢imbenika, prvenstveno o
kapacitetu tla za vodu, konfiguraciji terena i geoloskoj gradi te koli€ini, intenzitetu i trajanju
oborina. U vruéem i vjetrovitom vremenu slabe kiSe izgube se isparavanjem. Kod velikih
kiSa najveci dio vode se gubi otjecanjem.

Godisnja koli¢ina oborina, njihova razdioba po mjesecima i godiSnjim dobima ili pak
maksimalne jednodnevne oborine odreduju bitnu znacajku klime. Oborine vecéeg
intenziteta su nepovoljne, jer je moguce povecanc zbijanje tla, pojava erozije, krace ili
duze stagniranje vode na ravnim povrSinama i na tlima s malom infiltracijom i filtracijom, a
mogucéa su nepozeljna ostecenja miladih biljaka. U tab. 3.2.1 su prikazane mjesecne i
godisSnje koli¢ine oborina za meteorolosku postaju Slavonski Brod za razdoblje od 1976.
do 2005. godine.
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tab. 3.2.1
Slavonski Brod

Mjesecne i godiSnje koli€ine oborina u [mm] za meteorolosku postaju

el = I . V. V. w.MJesecvn. Vil IX. X. X, x| 000 VXX =
1976. 32,3 11,9 46,6 58,6 72,7 1264 1572 1341 724 89,4 68,5 58,1 9282 6214 306,8
1977. 41,8 56,9 34,6 34,1 61,5 97,4 180,7 74,1 459 33,9 116,8 87,7 8654 4937 3717
1978. 427 83,6 59,3 458 1457 50,4 63,1 243 612 20,6 10,5 64,7 6719 3905 2814
1979. 64,2 59,0 31,9 444 17,7 66,0 122,6 53,8 508 58,0 58,8 742 7014 3553 346,1
1980. 43,6 60,0 46,9 101,8 1391 1131 33,2 55,4 294 85,8 127,7 574 8934 4720 4214
1981. 50,8 33,5 98,8 33,9 69,6 103,7 74,4 41,3 925 91,5 49,1 90,7 8298 4154 4144
1982. 15,9 6,4 61,1 62,2 37,0 69,5 1075 1204 147 43,1 328 1133 6839 4113 2726
1983. 31,5 59,5 28,2 32,1 63,0 64,5 45,0 78,1 1019 30,0 16,7 19,7 5702 3846 1856
1984. 110,2 39,6 46,6 48,3 1253 67,0 56,3 86,3 707 48,1 415 18,3 758,2 4539 304,3
1985. 39,6 48,0 61,3 81,1 635 1324 31,6 67,9 95 246 1253 483 733,1 386,0 3471
1986. 69,0 78,4 58,1 66,3 42,2 92,1 105,2 84,4 131 53,2 12,7 28,7 7034 403,3 300,1
1987. 111,7 14,2 57,9 55,0 90,1 46,3 40,1 46,4 252 98,4 90,1 459 721,3 303,1 4182
1988. 61,9 42,8 93,2 48,1 21,6 70,2 27,0 50,2 76,0 45,9 36,9 21,2 6010 2991 3019
1989. 12,4 10,0 40,6 72,0 1795 94,7 61,1 88,3 88,1 49,2 25,1 18,2 739,2 5837 1555
1990. 15,8 22,5 41,2 44,2 17,3 77,2 62,2 40,6 747 58,8 54,6 61,0 570,1 316,2 2539
1991. 38,4 33,2 47,4 83,7 97,9 51,2 170,5 61,0 293 1490 95,5 19,7 876,8 4936 3832
1992. 13,1 30,8 26,7 40,5 30,6 1496 47,0 27,0 489 1834 1259 45,7 769,2 3436 4256
1993. 28,6 33 41,3 32,8 415 64,5 70,3 89,6 90,6 499 1156 925 7205 3893 3312
1994. 61,8 69,2 42,6 63,7 26,2 1645 56,5 70,6 909 70,0 15,1 454 7765 4724 3041
1995. 104,0 57,2 53,9 35,2 76,6 119,2 6,4 1246 96,9 4,1 53,3 1015 8329 4589 3740
1996. 422 429 47,2 64,9 115,2 36,3 47,3 438 1738 55,6 116,6 75,6 8614 481,3 380,1
1997. 66,4 477 36,1 66,7 54,1 86,5 1055 68,5 475 130,1 86,1 749 870,1 4288 4413
1998. 62,6 72 45,2 56,8 49,8 54,4 87,6 83,7 1150 84,2 90,0 440 7805 4473 3332
1999. 68,8 58,2 45,8 60,7 85,4 73,0 209,9 34,9 735 60,1 1238 98,1 9922 5374 4548
2000. 19,6 28,6 44,3 52,9 26,9 25,3 87,6 10,9 473 41,1 48,0 788 511,3 2509 2604
2001. 86,9 19,7 80,8 73,5 296 1914 57,2 316 2240 11,0 116,55 36,0 9582 607,3 350,9
2002. 102,3 36,2 442 445 89,5 48,5 25,8 448 398 119,2 98,2 88,2 7812 2929 4883
2003. 70,7 14,0 6,6 23,0 62,6 440 61,2 51,3 478 166,9 56,1 26,8 6310 2899 3411
2004. 81,0 55,7 38,7 169,9 73,8 84,1 46,3 34,0 490 97,8 85,9 60,9 877,1 4571 4200
2005. 26,4 51,0 56,3 82,4 475 996 1749 232,0 90,0 10,5 20,1 116,1 1006,8 726,4 280,4
sred. 53,9 39,4 48,8 59,3 68,6 85,4 80,7 68,5 69,7 68,8 70,5 60,4 7739 4322 3417
min 12,4 3,3 6,6 23,0 17,3 25,3 6,4 10,9 95 41 10,5 18,2
max 111,7 83,6 988 1699 1795 1914 2099 2320 2240 1834 127,7 1161

Iz tab. 3.2.1 je razvidno da je na podrucju Slavonskog Broda srednja viSegodi$nja koli¢ina
oborina u razdoblju od 1976. do 2005. iznosila 773,9 mm. Prosje¢no u razdoblju
vegetacije (od travnja do rujna) padne 432,2 mm ili oko 56% oborina od ukupnih godisnjih
oborina, $to je znacCajka kontinentalnog oborinskog reZzima (viSe oborina padne u toplom
dijelu godine). Mjeselni oborinski maksimumi su u kasnim proljetnim i ljetnim mjesecima.
Na temelju viSegodiSnjeg prosjeka i rasporeda koliine oborina moze se zakljuciti da je on
povoljan za uzgoj kultura, ali u susnijim godinama poljoprivredna proizvodnja je vrlo
riziCna bez melioracijske mjere navodnjavanja.
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sl. 3.2.1 Kretanje godiSnjih koli€ina oborina, koli€ina oborina u vegetacijskom razdoblju i

koli€ina oborina izvan vegetacijskog razdoblja na meteoroloSkoj postaji Slavonski Brod od
1976. do 2005. godine
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sl. 3.2.2 Kretanje srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih koli¢ina oborina
tijekom godine te oborina susnoj godini prema mjeseCnim podacima o oborinama na
meteoroloskoj postaji Slavonski Brod za razdoblje 1976-2005.

Za proraCune potreba biljnih kultura za vodom, izracun hidromodula navodnjavanja te,
posljedi¢no, za dimenzioniranje objekata sustava navodnjavanja mjerodavne su oborine u
tzv. ,susnoj godini“. SuSnu je godinu moguce definirati na razliCite naine, a ovdje je
definirana kao ona godina za Cije se mjeseCne koliCine oborina moze sa 75%-tnom
vjerojatnoséu reéi da Ce biti dostignute ili premasene (tab. 3.2.2).

| spomenuta se vjerojatnost mozZe racunati na razliCite nacine, tj. funkcija distribucije
vjerojatnosti pojave ili premasenja neke koli€¢ine oborina moze biti definirana razli€ito.
Ovdje je vjerojatnost (puazen) da ¢e neka konkretna kolicina oborina (r) u nekom mjesecu
biti dostignuta ili premaSena izraCunata prema izrazu Allena Hazena (1930.):

pHazen(R 2 r) = 2n21n_1 -100,
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gdje su:

pHazen

m

n

vjerojatnost pojave koli¢ine oborina vece ili jednake od r prema Hazenu [%],

rang godine (u padaju¢em nizu) u kojoj se pojavljuje oborina veli€ine r [1];
ovdje: od 1 do 30,
ukupan broj godina motrenja, tj. lanova niza [1]; ovdje: 30.

tab. 3.2.2 Vijerojatnost pojave ili prekoracenja neke konkretne koliine oborina prema
Hazenu (phazen) Za meteoroloSku postaju Slavonski Brod za razdoblje od 1976. do 2005.

godine
M Phaen Mjesec God. IV+IX. X+l
I V. V. Vi Vi Vi K X XX
1 17% 1117 836 988 1699 1795 1914 2099 2320 2240 1834 127,7 1161 19280 1206,7 7213
2 50% 1102 784 932 1018 1457 1645 1807 1341 1738 1669 1259 1133 15885 900,6 6879
3 83% 1040 692 808 837 139,1 1496 1749 1246 1150 1490 1253 101,5 14167 7869 6298
4 117% 1023 600 613 824 1253 1324 1705 1204 101,9 1301 1238 98,1 13085 7329 5756
5 150% 869 595 611 811 1152 1264 1572 89,6 969 1192 1168 92,5 12024 6664 536,0
6  183% 810 590 593 735 970 1192 1226 883 925 984 1166 90,7 10990 5940 505,0
7 217% 707 582 581 720 90,1 1131 1075 863 909 978 1165 88,2 10494 5599 4895
8 250% 690 57,2 579 667 895 1037 1055 844 906 915 1156 87,7 10193 5404 4789
9 283% 688 569 563 663 854 996 1052 837 900 894 932 788 9786 5302 4484
10 31,7% 664 557 539 649 766 974 876 781 881 858 955 756 9256 4927 4329
11 350% 642 510 474 637 738 947 876 741 760 842 901 749 8817 4699 4118
12 383% 626 480 472 622 727 921 744 706 747 700 900 742 8387 4467 3920
13 417% 619 477 469 60,7 696 865 703 685 735 601 861 647 7965 4291 3674
14 450% 618 429 466 586 635 841 631 679 724 588 859 610 7666 4096 3570
15  483% 508 428 466 568 630 772 622 610 707 580 685 609 7185 3909 327,6
16 51,7% 436 396 453 550 62,6 730 612 554 612 556 588 581 6699 3684 3015
17  550% 427 362 452 529 61,5 702 611 538 508 532 561 574 6411 3503 2908
18 583% 422 335 443 483 541 695 57,2 513 490 499 546 483 6022 3294 2728
19 61,7% 418 332 442 481 498 670 565 502 489 492 533 459 5881 3205 267,6
20 650% 396 308 426 458 475 660 563 464 47,8 481 491 457 5657 3098 2559
21  683% 384 286 413 445 422 645 473 448 475 459 480 454 5384 2008 2476
22 T717% 323 225 412 444 415 645 470 438 47,3 431 415 440 5131 2885 2246
23 750%™ 315 197 406 442 37,0 544 463 413 459 411 369 360 4749 2691 2058
24 783% 286 142 387 405 30,6 G512 450 406 398 339 328 287 4246 2477 1769
25  817% 264 140 361 352 29,6 504 401 349 294 300 251 268 3780 2196 1584
26 850% 196 11,9 346 341 27,6 485 332 340 293 246 201 212 3387 2067 1320
27  883% 159 100 319 339 269 463 316 316 252 206 167 197 3103 1955 1148
28 917% 158 7,2 282 328 262 440 270 270 147 110 151 197 2687 1717 97,0
29 950% 131 64 267 321 17,7 363 258 243 131 105 127 183 2370 1493 877
30 983% 124 33 66 230 173 253 64 109 95 41 105 182 1475 924 551

* — vlazna godina

** — suSna godina

U tab. 3.2.2 dane su vrijednosti mjese¢nih koli€ina oborina u [mm] u susnoj godini
definiranoj prema Hazenu na temelju niza podataka o oborinama na meteoroloskoj postaiji
Slavonski Brod u razdoblju od 1976. do 2005. godine.
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3.2.2 Temperatura zraka

tab. 3.2.3 Srednja mjeseCha, minimalna mjeseCna i maksimalna mjeseCna i godisSnje
temperature zraka ['C], na meteoroloSkoj postaji Slavonski Brod za razdoblje 1976-2005.

god.,
1976. Mjesec Sred.
20b5_ 1. 1. 1. V. V. VI. VII. VI IX. X. XI. XIl. god.

tsrea. -0,2 1,4 6,6 11,0 161 196 212 207 161 112 52 1,0 10,8

tmin -6,3 -4,2 1,2 7,5 125 169 189 169 132 87 0.4 -3,1 9,5

tmax 3.5 65 102 142 192 23,7 23,7 258 197 136 10,0 4.2 12,4

temperatura [°C]
)
\
\

l. I 1. V. V. VI VIL VL IX X. XL Xl

sl. 3.2.3 Kretanje srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih vrijednosti
temperature zraka tijekom godine prema mjesecnim podacima na meteorolo$koj postaji
Slavonski Brod od 1976. do 2005. godine

Klimadijagram prema Walteru predoava odnos godiSnjeg kretanja temperature zraka i
koli€¢ina oborina kao najbitnijih znacajki klime te ukljuCuju sliku suSe odnosno raspored
humidnog i aridnog razdoblja tijekom godine.

Klimadijagram prema Walteru za Slavonski Brod temeljen na podacima tridesetogodisnjeg
razdoblja (1976. + 2005.) dan je na sl. 3.2.4. Iz njega je vidlivo da za podrucje
Slavonskog Broda razdoblje suhoce zapoc€inje sredinom srpnja i traje do kraja sredine
rujna, dok se razdoblje prekomjerne vlaznosti te susno (aridno) razdoblje ne pojavljuju.
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sl. 3.2.4 Klimadijagram prema Walteru za meteoroloSku postaju Slavonski Brod za
razdoblje od 1976. do 2005. godine

3.2.3 Relativna vlaznost zraka

tab. 3.2.4 Srednja mjeseCna, minimalna mjesena, maksimalna mjese¢na i godiSnja
relativna vlaznost zraka [%],0d 1976. do 2005. god., meteoroloSka postaja Slavonski Brod

1916- Mjesec Sred.
2005. . 1. 1. V. V. VI. VIL. VIIl. IX. X. XI. XIl. god.
Usrea. 86 80 73 71 73 74 73 74 79 82 85 88 78
Unmin 80 70 62 60 62 57 63 59 70 74 75 80 70
Unax 94 88 83 81 84 88 83 88 85 90 92 95 85
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Kretanje srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih vrijednosti
relativne vlaznosti zraka tijekom godine prema mjesecnim podacima na meteoroloskoj
postaji Slavonski Brod za razdoblje 1976-2005. god.

tab. 3.2.5 Srednja mjeseCna, minimalna mjesena, maksimalna mjese¢na i godiSnja
brzina vjetra [m/s], od od 1976. do 2005. god., meteorolosSka postaja Slavonski Brod

1976. Mjesec Sred.
2065_ l. Il 1l. V. \", VI. VII. VIII. IX. X XI. XIl. god.
Vsred. 1,4 1,5 1,7 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3 1,2 1,2 1,4 1,4 1,5
Vmin 0,8 0,9 0,9 1,1 1,0 0,7 0,5 0,3 0,5 0,6 0,6 0,6 0,8
Vmax 1,9 2,3 2,1 2,2 2,1 1,9 1,8 1,7 2,0 1,7 1,9 2.1 1,8
3
P ——
— W T - = - - -
--?-?. 2 “ S - s o~ - =
E ] R SR R N
:§| —~— | T
> ® [ P S W
© | |..eevessesfesnennct
£
R0 S S S S N U SR S W=
0
I. 1 V. V VI. VI VI IX. X Xl. XIlI.
vsred. eeeeesees vmin = = = vymax

sl. 3.2.6 Kretanje srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih vrijednosti brzine
vjetra tijekom godine prema mjeseCnim podacima na meteoroloskoj postaji Slavonski
Brod za razdoblje 1976-2005. god.
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3.2.5 Sijanje Sunca (insolacija)

tab. 3.2.6 Srednja mjesecna trajanja sijanja Sunca [h] i godiSnja suma sati sijanja Sunca,
za razdoblje 1976. do 2005. god., meteoroloska postaja Slavonski Brod

19;/6. Mjesec Sred.

2005. | . WM. V. V. VI VI Vi IX. X. XL xun god

SSqea. 556 77,2 1389 171,3 219,6 241,7 271,3 2555 1895 137,6 67,5 483 1857
300

§250 /1/"""'"-4"""-\

§ / \\

3 200 .

(7] / \

©

c 150 - AN

®

@ 100 ‘/

@

S, —

© 50 P~
0

l. I 1. V. V. VI.  VIL VIl IX X. XL Xl

sl. 3.2.7 Kretanje trajanja sijanja Sunca tijekom godine prema mjeseénim podacima na
meteoroloskoj postaji Slavonski Brod od 1976. do 2005. godine

3.2.6  Evapotranspiracija

Referentna evapotranspiracija (ETo)

Referentna evapotranspiracija je koli¢ina vode koja se gubi procesima transpiracije i
evaporacije s odredene povrSine u odredenom vremenu, odnosno vrijednost
evapotranspiracije zelenog travnog pokrivaca (visokog od 8 do15 cm) koji potpuno
zasjenjuje povrSinu te ne oskudijeva u vodi. Za izraCunavanje referentne
evapotranspiracije koristena je metoda Penman-Monteith.

tab. 3.2.7 Referentna evapotranspiracija prema Penman-Monteith (1976. + 2005.)

Mjesec ;I'x ROVx Brzina vjetra Insolacija f;%%i\;g Evapéc_?gans.

[°C] [%] [km/dan] [h/dan] MJm?dan]  [mm/dan]

l. -0,2 86,0 121,0 1,8 4,2 0,36

Il. 1,4 80,0 130,0 2,8 6,7 0,62

M. 6,6 73,0 147,0 4,5 11,1 1,33

\A 11,0 71,0 147,0 5,7 15,4 2,19

V. 16,1 73,0 138,0 7.1 19,3 3,13

VI. 19,6 74,0 130,0 8,1 21,4 3,82

VII. 21,2 73,0 121,0 8,8 21,9 4,09

VIII. 20,7 74,0 112,0 8,2 19,3 3,59

IX. 16,1 79,0 104,0 6,3 14,0 2,29

X. 11,2 82,0 104,0 4,4 8,9 1,26

XI. 5,2 85,0 121,0 2,3 4,9 0,63

XII. 1,0 88,0 121,0 1,6 3,6 0,36

GodisSnje 10,8 78,0 125,0 5.1 12,6 1,97
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Odnos referentne evapotranspiracije i efektivnih oborina

Sve izmjerene oborine nisu efektivne, jer se jedan dio oborina gubi, bilo povrsinskim
otjecanjem bilo perkolacijom u dublje slojeve, a drugi se dio zadrzava na biljkama i
izravno isparava. Stoga je uveden pojam efektivnih oborina. Pod pojmom efektivnih
oborina podrazumijeva se onaj dio oborina koje biljke koriste za evapotranspiraciju, a
nalaze se unutar podrucja rizosfere. DrZi se, da je vrijednost efektivnih oborina oko 85%
od ukupno palih oborina, a to ovisi o viSe ¢imbenika (fizikalnih i kemijskih znacajki tla,
koli€ini, rasporedu i intenzitetu oborina, nagnutosti terena i dr.). Odnos izmedu referentne
evapotranspiracije i efektivne oborine prikazan je u tab. 3.2.8. i tab. 3.2.9)

tab. 3.2.8 Mjesecna evapotranspiracija, srednje mjesetne oborine i srednje mjesecne
efektivne oborine (prema metodi USBR) u srednje vlaznoj godini (prosje¢ne vrijednosti)
(1976. + 2005.)

Mjesec ETol Oboring Efektivne oporine
[mm/mij.] [mm/mj.] [mm/mj.]

l. 11,2 53,9 49,2

1. 17,3 39,4 36,9
IIl. 41,3 48,8 45,0
V. 65,8 59,3 53,7
V. 96,9 68,6 61,1
VI. 1147 85,4 73,8
VILI. 126,7 80,7 70,3
VIII. 111,3 68,5 61,0
IX. 68,8 69,7 61,9
X. 38,9 68,8 61,2
XI. 19,0 70,5 62,5
XII. 11,1 60,4 54,6
Godi$nje 723,0 773,9 691,1

tab. 3.2.9 Mjesecna evapotranspiracija, srednje mjesetne oborine i srednje mjesecne
efektivne oborine (prema metodi USBR), pri Fa=75 % (1976. + 2005.)

Mi ETo Oborine Efektivne oborine
jesec . . .
[mm/mj.] [mm/mj.] [mm/mj.]
l. 11,2 31,5 29,9
1. 17,3 19,7 19,1
IIl. 41,3 40,6 38,0
V. 65,8 442 411
V. 96,9 37,0 34,8
VI. 1147 54,4 49,7
VII. 126,7 46,3 42,9
VIII. 111,3 41,3 38,6
IX. 68,8 45,9 42,5
X. 38,9 41,1 38,4
XI. 19,0 36,9 34,7
XII. 11,1 36,0 33,9
Godisnje 723,0 474,9 443,5
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sl. 3.2.8 Referentna evapotranspiracija i efektivha oborina za 75%-tnu vjerojatnost pojave

Hidroloske znacajke

HidroloSkom obradom kao potencijalni izvori vode za potrebe navodnjavanja podrucja
obuhvata SN Jasinje analizirani su sljedeci vodotoci:

- Rijeka Sava na vodomjernoj postaji Slavonski Kobas,
- Rijeka Orljava na vodomjernoj postaiji Frkljevci.

Hidrografska mreza Sireg podrucja prikazana je na sl. 3.3.1, osim hidrografske mreze,
slika prikazuje i slivne povrSine, postojeCe i planirane akumulacije i retencije, postojece
crpne stanice za odvodnju Jelas polja te lokacije vodomjernih postaja za koje su
provedene hidroloSke obrade.

Rijeka Sava najveéi je vodotok na podrucju Brodsko-posavske Zupanije i potencijalno
najbogatiji izvor vode za navodnjavanje. Ukupna duljina rijeke Save je 940 km, od kojih u
duljini 175 km prolazi kroz Brodsko-posavsku zupaniju. Sava nastaje spajanjem Save
Dolinke (koja izvire u dolini izmedu Triglava i slovensko-austrijske granice kod Kranjske
Gore) na 1.222 m nm i Save Bohinjke (nastaje izlijevanjem iz jezera Bohinja kod mjesta
Rib&ev Laz) u blizini Lancova u Sloveniji, a utje€e u Dunav u Beogradu na nadmorskoj
visini 72 m n.m. Ukupan visinski pad toka rijeke Save iznosi 1.150 m.

Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije nalazi se nekoliko vodomjernih postaja na rijeci
Savi. Kao mjerodavna u ovom slu€aju uzeta je hidroloSka postaja Slavonski Kobas.
HidroloSka postaja Sava-Slavonski Kobas udaljena je 390,5 km od us$¢a u Dunav. Za
potrebe procjene raspolozivih koli¢ina vode za navodnjavanje koriSteni su srednji dnevni
protoci sa hidroloSke postaje Sava-Slavonski Koba$ za period od 2005. do 2014. godine.
Razlog nesto kraceg niza obrade je nedostatak podataka o protocima u periodu od 1994.
do 2004. godine.
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sl. 3.3.1 Hidrografska mreza Sireg podrucja

Rijeka Orljava nalazi se u centralnom dijelu Slavonije, sliv rijeke Orljave okruzen je
planinama Psunj i Papuk, a &ine ga dva glavna vodotoka: Orljava i Londza. Oba glavna
vodotoka su glavni recipijenti brojnih potoka, te meduslivova.

Rijeka Orljava izvire ispod Psunja na nadmorskoj visini viSoj od 800 m n.m. i teCe od
zapada prema istoku. U nju se ulijevaju sve vode gorskih potoka 3to okruZuju PozeSku
kotlinu. U Pozegi u Orljavu utjee njezin najveci pritok s Papuka-Veli¢anka i najveci potok
s PozeSke gore-Vucjak. U blizini Pleternice prima svoju glavnu pritoku LondzZu i mijenja
smjer otjecanja prema jugu izmedu PozZe8ke gore i Dilj gore sve do rijeke Save.

Na rijeci Orljavi nalazi se takoder nekoliko vodomjernih postaja. Kao mjerodavna u ovom
slucaju uzeta je postaja Frkljevci. Stanica je postavljena oko 15 m nizvodno od uséa
Londe u Orljavu i 15 m uzvodno od mosta Slavonski Brod-Pleternica. Za potrebe procjene
raspolozivih koli¢ina vode za navodnjavanje analizirani su srednji i minimalni protoci na
hidroloSkoj postaji Orljava-Frkljevci za raspolozivi period od 1999. do 2014. godine (16
godisnji niz podataka).
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3.3.1 Sava

3.3.1.1 Protoci

Analizirani su srednji dnevni protoci na vodomjenoj postaji Sava-Slavonski Kobas za
razdoblje 2005-2014. U tab. 3.3.1 i na sl. 3.3.2 dani su karakteristi€ni mjesecni protoci
rijeke Save za navedenu postaju. Moze se rec¢i da su protoci Q75 reprezentativni za
,prosje¢no“ suhu godinu, a Q25 za ,prosje¢no” vlaznu godinu. Srednji godiSnji protok za
promatrano razdoblje iznosi 955,57 m®s. Prosjeéni srednji mjeseéni protoci najveéi su u
ozujku (1.432,49 m*/s), a najmanji u srpnju (440,66 m*/s).

tab. 3.3.1 Minimalni mjesecni, srednji mjesecni, protoci vjerojatnosti prekoraCenja 25%,
50% i 75% i godidnji protoci na vodomjernoj postaji Sava-Slavonski Koba$ u
periodu od 2005. do 2014. godine.

Mjesec
God.
l. Il. Il V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XIl.
Min. 296,70 22570 371,80 350,40 29120 266,40 201,30 137,30 15240 160,00 181,80 171,10 13757
Sred. 114698 108831 1432,49 1432,23 104143 762,99 44066 442,87 667,31 708,15 96335 135222 95557
Maks. 2747,00 2817,00 2828,00 3067,00 3414,00 2562,00 1457,00 2252,00 2911,00 2570,00 2246,00 2501,00 3414,00
Q75 689,10 576,20 809,90 819,70 563,50 463,60 279,10 219,20 251,60 298,90 34430 770,00 397,70
Q50 103500 854,10 1394,00 1444,00 871,00 60250 36580 302,50 386,70 483,00 854,90 1390,00 743,40
Q25 1389,00 1671,00 2017,00 1936,00 1279,00 87850 559,10 448,60 736,00 1021,00 1561,00 1891,00 1376,00
Min. Sred. —Q25 Q50 Q75
2000
1800
1600
1400
Q
& 1200
E
f‘g 1000
4
a 800
600
400
200
0
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
Mjesec

sl. 3.3.2 Minimalni mjesecni, srednji mjesecni i protoci vjerojatnosti prekoracenja 25%,
50% i 75% na vodomjernoj postaji Sava-Slavonski Kobas za razdoblje 2005-2014. god.
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3.3.1.2 Vodostaji

Analizirani su dnevni vodostaji na vodomjernoj postaji Sava-Slavonski Koba$ za razdoblje
1985-2014., sl. 3.3.3. i tab. 3.3.2. Iz analiziranih vodostaja vidljivo je da se minimalni
vodostaji javljaju u ljetnim mjesecima te da je minimalni vodostaj zabiljezen u 8. mjesecu
2012. godine i iznosi 82,69 m n.m. Uz dijagram vodostaja prikazan je i linearan trend
promjene srednjih dnevnih vodostaja u 30. godiSnjem razdoblju. 1z prikazanog trenda se
uoCava blagi porast vodostaja, ali ne u mjeri da bi taj porast utjecao na vodostaje u
buduc¢nosti odnosno da bi utjecao na visinski polozaj objekata zahvata vode.

tab. 3.3.2 Minimalni mjesecni vodostaji na vodomjernoj postaji Sava-Slavonski Koba$ u
periodu od 1985. godine do 2014. godine.

Godi Mjesec

na 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1985 8418 8468 8469 8522 8548 8456 8379 8346 8327 8316 8317 85
1986 857 8457 8504 8753 84,63 8489 8453 8362 8375 8339 8394 8411
1987 8408 8424 8498 8698 8592 8478 8389 8369 8331 8397 841 8507
1988 8473 8595 8619 858 8477 8432 8347 8318 8365 8364 8372 8387
1989 8339 8321 845 8445 857 8463 8445 8403 8395 8398 8394 8369
1990 8353 8391 8351 859 8392 8379 8351 8306 8305 8344 8509 8577
1991 8463 8403 8453 8469 869 8452 8422 8376 8329 8366 8472 8481
1992 8393 8389 8404 8542 8393 8379 834 8304 8291 8289 8819 8573
1993 8455 836 8358 8553 8368 8339 8317 8298 8334 8503 8648 8595
1994 8822 8564 8501 8548 845 8433 8376 8331 8355 8367 8413 8384
1995 8492 8595 8721 8601 8493 8506 8381 8363 8548 8375 8374 8499
199 8644 8542 8488 8653 8527 8388 838 8367 8378 8525 8462 8665
1997 8649 8622 8516 8467 8458 8407 8386 834 832 8316 8332 8638
1998 8557 8494 8426 842 8458 8403 8387 8312 8373 8576 864 8451
1999 8441 8494 858 8627 862 8468 8427 8375 8373 8376 8391 8555
2000 8441 8496 8492 8504 8399 8333 832 8292 8289 831 8365 8508
2001 8551 8515 8506 866 8432 8437 8359 8316 8318 8369 835 8419
2002 8405 8464 8443 8422 8527 837 8352 8363 8347 8491 8566 86,16
2003 8585 8465 8472 846 837 8317 8308 8297 8289 8323 8426 839
2004 8447 8504 8568 8816 8547 8512 838 8355 8323 8378 8549 8497
2005 8411 8397 8461 8764 8499 8375 8377 8365 841 845 8375 86,93
2006 8531 8442 8683 87,65 8536 8442 8331 8332 8376 8328 8327 8377
2007 8403 8446 8537 8403 8352 8341 8308 8302 8323 8413 8582 8495
2008 8472 838 8385 8633 843 8416 8373 8346 8325 8346 8367 854
2009 8459 8606 8507 8574 8401 8376 8362 8312 831 8297 8357 8389
2010 8566 8511 8762 8536 8486 8505 8362 8336 8342 8532 8506 88,92
2011 8493 845 8409 8402 8368 8379 8309 8294 8279 8284 8297 8291
2012 8354 8321 84 8377 8433 8365 8308 8269 8285 8338 8486 8585
2013 8536 8696 8809 8812 8555 84 8325 8299 83 8351 8356 8433
2014 8482 8609 8632 8521 8779 8434 8423 8533 8549 8545 8761 8565
Min 8339 8321 8351 8377 8352 8317 8308 8269 8279 8284 8297 8291
9%;2 8353 8321 8358 8402 8368 8333 8308 8292 8285 8289 8317 83,69
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Vodostaj Sava-Slavonski Koba$ 1985-2014.
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Godina

sl. 3.3.3  Dnevni vodostaji na vodomjernoj postaji Sava-Slavonski Kobas u
periodu od 1985. godine do 2014. godine.

3.3.2 Orljava

3.3.2.1 Protoci

U tab. 3.3.3 i na sl. 3.3.4 su dani karakteristicni mjesecni protoci rijeke Orljave na postaji
Frkljevci za razdoblje od 1999. godine do 2014. godine. Moze se reci da su protoci Q75
reprezentativni za ,prosje¢no” suhu godinu, a Q25 za ,prosje¢no” vlaznu godinu. Srednji
godinji protok za promatrano razdoblie iznosi 7,54 m®/s. Prosjeéni srednji mjeseéni
protoci najveéi su u travnju (12,48 m®s), a najmanji u kolovozu (3,99 m?/s) i listopadu
(4,00 m¥/s).

tab. 3.3.3 Minimalni mjesecni, srednji mjesecni, protoci vjerojatnosti prekoraenja 25%,
50% i 75% i godisnji protoci na vodomjernoj postaji Orljava-Frkljevci u periodu od 1999.
do 2014. godine.

Mjesec
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Min. 044 039 139 131 1,33 158 031 023 007 03 073 105 0,07
Sred. 807 931 1143 1248 8,89 947 421 399 522 400 523 847 754
Maks. 5532 8342 7700 7872 187,30 19460 3566 6731 10540 59,12 39,96 80,26 194,60
Q75 342 442 579 452 357 282 178 082 0,90 126 213 262 2,37
Q50 6,77 688 844 839 489 405 262 192 212 288 355 554 466
Q25 10,08 1046 1639 1925 932 877 524 465 524 483 608 1069 877

God.
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Min. Sred. ——Q25 Q50 Q75
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Protok (m3/s)
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mjesec

sl. 3.3.4  Minimalni mjesecni, srednji mjesecni i protoci vjerojatnosti prekoracenja 25%,
50% i 75% na vodomjernoj postaji Orljava-Frkljevci za razdoblje 1999-2014. god.

U tab. 3.3.4 dani su minimalni mjesecni protoci dobiveni iz srednjih dnevnih protoka gdje
je vidljivo da minimalni zabiljeZeni srednji dnevni protoci iznose 0,23 m*/s u 8. mjesecu
2007. godine te 0,07 m*/s u 9. mjesecu 2003. godine.

tab. 3.3.4 Minimalni mjesecni protoci na vodomjernoj postaji Orljava-Frkljevci u
periodu od 1999. godine do 2014. godine

Mjesec

God 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1999 562 613 626 640 6,00 488 512 465 476 453 524 6,67

2000 847 702 7,04 7,07 3,25 1,75 1,97 1,54 1,12 1,13 1,49 1,55

2001 2,77 286 288 648 222 378 378 2,02 212 342 323 2,31

2002 1,22 525 497 487 4,19 1,97 1,74 1,79 1,69 370 528 4,71

2003 6,69 5,61 504 348 260 215 097 0,59 0,07 0,51 1,91 1,86

2004 229 414 757 6,16 818 7,77 572 473 396 458 548 8,71

2005 4,03 338 668 1209 414 344 336 3,05 3,79 3,70 3,26 5,75

2006 783 504 1862 11,22 4,63 3,71 236 2,48 260 229 250 2,50

2007 2,70 253 565 345 3,01 1,62 0,31 0,23 08 084 253 5,65

2008 440 2,53 3,21 6,31 324 317 1,66 1,29 1,07 2,01 214 345

2009 230 497 448 321 2,51 1,58 087 0,39 037 036 0,73 1,44

2010 346 3,13 11,50 7,56 4,46 1129 2,78 1,35 1,61 323 362 7,07

2011 5,70 556 530 411 263 2,14 116 0,79 069 0,70 0,97 1,05

2012 1,38 0,88 1,39 1,31 1,92 1,96 049 0,38 0,38 0,59 1,02 1,63

2013 498 749 845 431 1,33 1,76 1,32 0,61 0,72 1,38 1,62 1,85

2014 044 039 2,26 1,63 1525 337 235 3,34 598 3,63 474 572
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3.4

HidrogeolosSke znacajke

Na 8irem podrucju obuhvata SN Oriovac, odnosno uz sjeverozapadnu granicu podrucja
obuhvata nalazi se Vodocrpiliste ,Luzani*.

Zone sanitarne zastite izvoriSta vode za vodoopskrbu posebno su sticen prostor, te su na
tim podrucjima ograni¢ene sve aktivnosti koje mogu pridonijeti potencijalnom zagadenju
podrucja prihrane vodonosnika. Takva aktivnost je i navodnjavanje, obzirom da se pri
navodnjavanju povecava gnojidba i intenzivnije koriste zaStitna sredstva, te postoji
mogucnost degradacije kakvoc¢e podzemne vode.

Pravilnikom o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11 i NN
47/13) za zastitu podzemnih vodotoka sa meduzrnskom poroznoScu utvrdena su
ogranicenja za poljoprivredu, i to u:

- |. zoni poljoprivredna proizvodnja je zabranjena,

- 1l. zoni poljoprivredna proizvodnja je zabranjena, osim ekoloske proizvodnje uz
primjenu dozvoljenih gnojiva i sredstava za zastitu bilja prema posebnom propisu,

- lll. zoni dopusta se poljoprivreda uz uvjet da su poljoprivredna gospodarstva duzna
provoditi mjere propisane odgovaraju¢im programom zaStite voda od oneciSéenja
uzrokovanog nitratima poljoprivrednog podrijetla i pridrzavati se nacela ,dobre
poljoprivredne prakse®.

S obzirom na vodozastitne zone crpiliSta na podrucju SN Oriovac evidentirana je Ill. zona
sanitarne zastite crpilista ,Jelas” unutar koje se nalazi i crpiliste ,Luzani, unutar ove zone
nema ograniCenja u pogledu razmatranja obuhvata potencijalnih sustava za
navodnjavanje podrucja Jasinja,

Vodocrpiliste ,Luzani® u sklopu vodoopskrbnog sustava LuZani, kojim upravlja drustvo
Vodovod d.o.o. Slavonski Brod nalazi se na desnoj obali rijeke Orljave, juzno od auto-
ceste Zagreb-Lipovac, uz motel "Orljava".

U vodocrpiliStu Luzani se nalaze tri eksploatacijska zdenca, od kojih jedan nije u funkciji
zbog "starosti" i "kolapsa" tehnicke konstrukcije. Zdenci su dubine 72 i 95 m, promjera 400
mm i ukupnog kapaciteta 20 I/s. Zahva¢ena voda ima poviden sadrzaj Zeljeza, te je u
objektu vodocrpiliSta smjesten i brzi tla¢ni filter kapaciteta 4 x 3 1/s=12 I/s.

Vodoopskrbno-distribucijsko podrucje vodoopskrbnog sustava "Luzani" obuhvaca: Opcinu
Oriovac i dio opc¢ine Brodski Stupnik.

Problemi vodoopskrbnog sustava "Vodovoda Luzani" su stalni nedovoljni kapacitet
vodozahvatnih zdenaca i stalni nedovoljni kapacitet uredaja za preradu "sirove" vode u
pitku. PoboljSanje javhe vodoopskrbe ostvareno je izgradnjom spojnog magistralnog
cjevovoda Stupnik-Radovanje, kojim je omogucena vodoopskrba dijelova distribucijskog
podrucja Luzani iz crpilista ,Jelas” i vodoopskrbnog sustava Slavonski Brod.

Planirano je da vodocrpiliste "LuzZani" uz nuzne rekonstrukcije ostane trajno u sklopu
sustava javne vodoopskrbe. U bilanci koriStenja obnovljivih zaliha podzemne vode
prioritetno je napajanje slivnog podrucja crpiliSta. Kako su hidrogeoloSki odnosi vrlo
sloZeni, a vodonosnici nepotpuno istrazeni, odredivanje obnovljivih raspolozivih zaliha
podzemne vode koji se mogu iskoristiti za navodnjavanje temelji se na procjeni.

Mogucnost koristenja podzemne vode na podrudjima izvan zona sanitarne zastite
izvorisSta, a na kojima nema drugih ograni¢enja za primjenu navodnjavanja, procijenjena je
prema Planu navodnjavanja Brodsko-posavske Zupanije kao prosje¢na infiltracija od 10%
godisSnjih padalina. Ova procjena temelji se na dosadasnjim znanstvenim i istrazivackim
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3.5

radovima na Sirem podrucju Podravine i Posavine. Za meteorolosku stanicu Slavonski
Brod ova vrijednost prosjeénih godi$njih padalina je oko 77 mm/m?, odnosno 770 m*ha
godisnje.

U koriStenju raspolozivih resursa podzemnih voda vodoopskrba ima prioritet, stoga nije
razmotrena kao potencijalna voda za navodnjavanje.

Postojece stanje melioracija

Podrucje obuhvata SN Oriovac pripada Sirem podrucju podsliva rijeke Save, nalazi se u
sektoru D i u okviru podruéja malog sliva ,Brodska Posavina“ koji predstavlja osnovnu
teritorijalnu jedinicu za obavljanje operativnih poslova u upravljanju vodama (NN,
097/2010.). Podruéje malog sliva ,Brodska Posavina“ obuhvac¢a dio Brodsko-posavske
Zupanije, a €ine ga dva sliva: sliv rijeke Bid i sliv Jelas polja. |1z razloga povezanosti vodne
problematike i jedinstvenog upravljanja vodama u sektoru D, podrucje malog sliva
.Brodska Posavina“ povezano je sa susjednim podrucjima malih slivova podruc¢jem sliva
,Sumetlica-Crnac*, ,Orljava-Londa*, te podru¢jem malog sliva ,Bid-Bosut".

Podruc¢je malog sliva ,Brodska Posavina“ uredeno je znacajnim brojem gradevina za
osnovnu i detaljnu melioracijsku odvodnju. Na temelju €lanka 25. stavka 1. Zakona o
vodama (NN, 153/2009.) i vazecéeg ,Popisa gradevina za osnovnu melioracijsku odvodnju
i mjeSovitih melioracijskih gradevina od interesa za Republiku Hrvatsku“ (NN, 83/2010.)
branjeno podrucje malog sliva ,Brodska Posavina“ pored znacajnog broja gradevina za
osnovnu melioracijsku odvodnju (melioracijske gradevine 1. i Il. reda, crpne stanice) ima
izvedene i mjeSovite melioracijske gradevine (akumulacije Petnja i Ljeskove vode) koje su
namijenjene i melioracijskoj odvodnji i navodnjavanju.

Glavni recipijent istrazivanog podrucja i cjelokupnog melioracijskog podrudja Jelas polja je
rijeka Sava, sl. 3.5.1. Projektno podrucje je smjesteno najvecim dijelom u juznom dijelu
naselja Luzani i Oriovac, te u sjeverozapadnom podrucju naselja Slavonski Koba$. Error!
Reference source not found.. Zastita podru¢ja od vanjskih (poplavnih, tudih) voda je
rijeSena pripadaju¢im nasipima, kako uz rijeku Orljavu tako i na juznom dijelu uz rijeku
Savu. Na sjevernom dijelu, podrucje je zasticeno od brdskih vodotoka veéim dijelom,
Zapadnim obodnim kanalom Jelas polja

SuviSna voda se odvodi s istrazivanog podrucja izvedenim sustavom osnovne kanalske
mreze, odnosno manjim dijelom Orljavskim kanalom i kanalom osnovne odvodnje Mrsunja
u rijeku Savu. S obzirom na konfiguraciju terena i crpnu stanicu kojoj gravitira odvodni
kanal Mrsunja, sjeverni dio istrazivano podrucje pripada dijelu podsliva CS Mrsunja. Juzni
dio istrazivanog podrucja, odnosno, podrucje izmedu nasipa uz rijeku Orljavu, Orljavskog
kanala i savskog nasipa, pripada dijelu sliva CS Grli¢c kao dijela sveukupnog slivhog
podrucja Jelas polja.

Cjelokupno podruéje obuhvata je uredeno sustavom povrSinske odvodnje, a glavni
recipijent istrazivanog podrugja SN Oriovac je kanal osnovne odvodnje Mrsunja koji
prolazi sjevernim obodom ribnjaka Jasinje i Orljavski kanal koji je izveden juznim obodom
ribnjaka. Pored toga Sto prima kanalima IV. reda suviSne povrSinske vode s dijela
projektnog podrucja, Orljavskim kanalom se kod naselja LuzZani upusta voda iz rijeke
Orljave za punjenje i osvjezenje naznacenog ribnjaka Jasinje.

U okruzenju i srediSnjem dijelu podrucja (omedeno s cestom Oriovac — Slavonski Koba$
kao istoénom granicom) isti€e se dio od 168 ha Ribnjaka Jasinje.
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sl. 3.5.1 Hidrografska mreza Sireg podrucja
sl. 3.5.2 Orljavski kanal i juzni dio Ribnjaka Jasinje
U cilju povec¢anja funkcionalnosti odvodnje, a s obzirom na relativno veliko slivno podrucje
sliva CS Mrsunja (142 km?), te njen ukupni kapacitet od 8 m*/s, suvi$ne koli¢ine vode se
prevode kanalom Mrsunja-Migalovci do CS Migalovci. Od Cetiri postoje¢e crpne stanice
koje tokom cijele godine Stite cjelokupno podrucje Jelas polja od poplavnih voda, CS
Migalovci s 12 m®s ima najveci kapacitet.
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3.6 Pedolosko-hidropedoloske znacajke
3.6.1 PedoloSke znagajke
U okviru izrade pedolosko-hidropedoloske osnove projekta navodnjavanja na bruto
povrsini 599,3 ha, odnosno 555,6 ha neto povrSine provedena su terenska i laboratorijska
istrazivanja tla, nakon Cega je izvrSena obrada podataka i izrada navedene osnhove.
Terenska pedolo$ka istraZivanja provedena su sukladno kriterijima i normativima izrade
pedoloskih karata mjerila 1:10.000. Na istrazivanom podrucju identificirana su hidromorfna
tla koja su na sl. 3.6.1, prikazana u okviru pet (5) kartografskih jedinice. Klasifikacija tala
izvrSena je prema sustavu Skori¢, A. i sur. (1985).
Najvecu povrsinu istrazivanog podrucja (167,6 ha ili 30,2%) zauzima epiglej nekarbonatni,
mineralni, vrlo duboko glinasti, jako verti¢ni. Zatim sa 157,0 ha ili 28,3% povrsine slijedi
amfiglej nekarbonatni, mineralni, srednje duboko glinasti, epiglej nekarbonatni, mineralni,
praskasto glinasto ilovasti zauzima 10,6 % podrucja ili 58,7 ha, zatim epiglej nekarbonatni,
mineralni, vrlo duboko glinasti, umjereno verti¢ni zauzima 51,0 ha ili 9,2% podrucja, dok
amfiglej nekarbonatni, mineralni, srednje duboko glinasti, jako verti¢ni zauzima 121,3 haili
21,8%, tab. 3.6.1.
tab. 3.6.1 Zastupljenost tala istrazivanog podrucja
PovrSina
RBr Kartirana/sistematska jedinica
ha %
1 Epiglej nekarbonatni, mineralni, praskasto glinasto ilovasti 58,7 10,6%
2 Epi_glej neka_rvbc?natni, mineralni, vrlo duboko glinasti, 510 9.2%
umjereno verticni
3 Eplg.!,ej. nekarbonatni, mineralni, vrlo duboko glinasti, jako 167.6 30.2%
verticni
4 | Amfiglej nekarbonatni, mineralni, srednje duboko glinasti 157,0 28,3%
5 Amfiglej_pgkarbonatni, mineralni, srednje duboko glinasti, 1213 21.8%
jako verticni
Ukupno 555,6 100%
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3.6.2

X
f': "I Epiglej nekarbonatni, mineralni, praskasto glinasto ilovasti
2 Epiglej nekarbonatni, mineralni, vrlo duboko glinasti, umjereno vertiéni
g -3 Epiglej nekarbonatni, mineralni, vrio duboke glinasti, jako vertiéni
| | 4 Anigiej nekarbonatni, mineralni, srednje duboko glinasti
~ s Ariglej nekarbonatni, mineralni, srednje duboko glinasti jako vertiéni
< e Sonda
® Profil

} Obuhvat projekta

s = 20 W Lol IR KBRS

s~

L 2
—aa

Stje

sl. 3.6.1 Pedoloska karta

Procjena sadasnje i potencijalne pogodnosti tla za navodnjavanje

Pogodnost tala za navodnjavanje utvrdena je na temelju dominantnih ogranienja,
sukladno kojima su preporu¢ene mjere popravke tla u vidu agro ili/ i hidromelioracija. Uz
pretpostavku otklanjanja navedenih ograni¢enja utvrdena je i potencijalna pogodnost tla
za navodnjavanje.

Procjena pogodnosti sistematskih/kartiranih jedinica tla za navodnjavanje vrsi se prema
metodologiji FAO, 1976., modificiranoj prema Vidaceku (1981.). Navedeni sustav
klasifikacije pogodnosti strukturiran je u Cetiri kategorije pogodnosti: Redovi, Klase,
Podklase i Jedinice pogodnosti. Redovi odreduju pogodnost (P) ili nepogodnost (N) tla za
navodnjavanje. Klase odreduju stupanj pogodnosti unutar reda P (klase: P1- pogodna tla;
P2- umjereno pogodna ili umjereno ograni¢eno pogodna tla, P-3 ograni¢eno pogodna tla
za navodnjavanje), i reda N (klase: N-1 privremeno i N-2 trajno nepogodna tla odnosno
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zemljiste za navodnjavanje.) Podklase pogodnosti i nepogodnosti odreduju vrstu, a
Jedinice pogodnosti odreduju intenzitet ogranicenja.

Na istrazivanom podru¢ju utvrdene su sljedeée klase pogodnosti: P-3 ograni¢eno
pogodna tla i privremeno nepogodna tla (N1). Rezultati procjene sadadnje i potencijalne
pogodnosti za navodnjavanje, uz navodenje temeljnih ograni€enja, dati su u tab. 3.6.2.

il
vt
Kozarevac J{

q Pogodnost tla za navodnjavanje =

'fé - 1 Epiglej nekarbonatni, mineralni, praskasto glinasto ilovasti !'-‘-., £ { / -‘. 4
P-3 Ograniceno pogodna tia je 7*;’ Ao

i - P-3/N-10grani¢eno pogodna do privremeno nepogodna tla /. _"' —

- ® Sonda

g = Profi _ = 250 0 f\
Dommmwopna =
[ =¥ o AL\ IR o, TSR AR /Y I

sl. 3.6.2 Karta pogodnosti tla za navodnjavanje (sadasnja pogodnost)
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tab. 3.6.2 Klase i podklase pogodnosti tala za navodnjavanje na povrsini 555,6 ha

. : C PovrSina Sadasnja Mjere Potencijalna
RBr Kartirana/sistematska jedinica = % pogodnost uredenja pogodnost
1 Eplglej nekarbonatpl, mlngralnl, 587 | 10.6% P-3 Hldromel'lorac.llje P-3
praskasto glinasto ilovasti Agromelioracije
2 Epiglej ne!(arbc_matr!l, mlneraln_li v_rIo 510 | 9.2% P-3/N-1 H|dromel_|oraq|Je P-3
duboko glinasti, umjereno verti¢ni Agromelioracije
3 Epiglej nekarbqqatnl, mlq?rglnl, vrlo 167.6 | 30,.2% N-1 H|dromel'|orac'|lje P-3
duboko glinasti, jako verti¢ni Agromelioracije
4 Amfig!ej nekarbon_atni, .mineralni, 157.0 | 28,3% P-3 Hidromel'iorac.i.je P-3
srednje duboko glinasti Agromelioracije
Amfiglej nekarbonatni, mineralni, o ) Hidromelioracije 3
5 srednje duboko glinasti,jako verti¢ni 121,3 | 21,8% N-1 Agromelioracije P-3
Ukupno | 555,6 | 100%

3.6.3 Promjena obuhvata sustava navodnjavanja
Sukladno provedenim pedoloSkim istraznim radovima u podru¢ju obuhvata nalazi se
288,9 ha tala N-1, odnosno 52%. Troskovi uredenja takvih tala vrlo su veliki, te je zbog
toga iz podruéja obuhvata sustava navodnjavanja izbacen dio povrsina tala N-1. IzbaCena
je povrSina na jugo-istoénom dijelu koja se danas koristi za uzgoj stoke, odnosno kao
padnjak. Na tom podrucju takoder ima izraslih pojedina¢nih grmova i drvec¢a &to bi znatno
povecalo troSkove uredenja zemljista prilikom privodenja intenzivnoj ratarskoj proizvodniji.
Povrsina tala klase N-1 koja se izbacuje iz obuhvata iznosi 105,6 ha, pa neto povrSina
obuhvata SN Oriovac iznosi 450 ha. U nastavku je dana tablica pogodnosti tala za
navodnjavanje na neto povrsini obuhvata od 450 ha.
tab. 3.6.1 Klase i podklase pogodnosti tala za navodnjavanje na povrsini 450 ha
RBr Kartirana/sistematska jedinica e SRR Mjere_ e
ha % pogodnost uredenja pogodnost
1 Eplglej neka'rbonatm, mlngralnl, 587 | 13.0% P.3 H|dromel'|orac'|lje P-3
praskasto glinasto ilovasti Agromelioracije
5 Epiglej ne!(arbgnatqi, mineraln.ii v'rIo 510 | 11.3% P-3/N-1 Hidromel'iorac.i.je P-3
duboko glinasti, umjereno verti¢ni Agromelioracije
3 Epiglej nekarbgqatnl, mlqgrglnl,vrlo 1614 | 35.9% N-1 H|dromel_|oraq|Je P-3
duboko glinasti, jako verti¢ni Agromelioracije
4 Amflg!ej nekarbon'atnl,.mlneralnl, 157.0 | 34,9% P.3 H|dromel'|orac'|lje P-3
srednje duboko glinasti Agromelioracije
5 Amfig!ej nekarbon_atni,.mineralni,w | 219 | 4.9% N-1 Hidromel'iorac.i.je P-3
srednje duboko glinasti,jako verti¢ni Agromelioracije
Ukupno | 450,0 | 100%
3.6.4  TrosSkovi uredenja zemiljista

Na

osnovu

pedolosko-hidropedoloSke

problematike

istrazivanog podrucja, te

preporuc¢enih hidromelioracijskih i agromelioracijskinh zahvata u svrhu rjeSavanja vodno-
zracnih odnosa, a sukladno tome i stvaranju preduvjeta za pravilno gospodarenje tlom u
uvjetima navodnjavanja u nastavku je dan prikaz okvirnih troSkova predvidenog uredenja
zemljista.
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Troskovi hidromelioracijskog uredenja zemljista

Troskovi hidromelioracijskog uredenja zemljiSta odnose se na ugradnju tzv. detaljne
odvodnje koju je potrebno izvesti na svim kartiranim jedinicama istrazivanog podrucja.
Hidromelioracijsko uredenje zemljiSta odnosi se na revitalizaciju otvorene kanalske mreze
na podrucju gdje je zapustena i izgradnju novog podzemnog sustava odvodnje cijevhom
drenazom. Najveci dio ovih troSkova odnosi se na kupnju, dobavu i ugradnju PVC cijevi i
hidraulickog (kontaktnog) filtar materijala (Sljunka). Okvirna cijena ovih zahvata je oko
21.000,00 kn/ha.

Glavne stavke za radove na ugradnji kombinirane detaljne odvodnje bile bi:

- Iskol€enje trasa drenova i drenaznih kolektora.

- Nabava, doprema i ugradba plasti¢nih perforiranih rebrastih cijevi, promjera 65
mm i razmaka 15 m, dubine 0,9 m, drenmasterom s frezom.

- Nabava, doprema i ugradba ravnih i redukcijskih spojnica, Cepova, te krutih
plasti¢nih izljeva sa zastithom folijom po pokosu kanala.

- Nabava, doprema i ugradnja Sljun¢anog filtar materijala

- Mehanicko zatrpavanje drenaznih jaraka prosusenim materijalom iz iskopa

tab. 3.6.2  Specifikacija troSkova hidromelioracijskog uredenja zemljiSta

Kartirane . L : Povrsina Cijena (kn)
c Hidromelioracijska mjera
jedinice (ha) kn/ha Ukupno
Revitalizacija postoje¢eg sustava
1,2,3,4,5 | povrSinske odvodnje (Ci¢enje kanalske 301 5.300,00 1.595.300,00
mreze)
Izgradnja podzemnog sustava detaljne
1,2, 3,4,5 | odvodnje (cljevna drenaza) 450 21.000,00 9.450.000,00

Troskovi agromelioracijskog uredenja zemljista

Okvirni troSkovi agromelioracijskog uredenja zemljiSta na istrazivanom podrucju vezani su
prioritetno za popravak hidraulicko — fizikalnih znacajki tla, putem primjene vertikalnog
dubinskog rahlenja i krtiCenja s dinamikom izvodenja svake 3 godine. U tablicama su
dane prosjecne godisnje vrijednosti troSkova humizacije.

tab. 3.6.3  Specifikacija troSkova dubinskog rahljenja

Kartirane . L . Povrsina Cijena (kn)

C Hidromelioracijska mjera

jedinice (ha) kn/ha Ukupno

1 Dubinsko rahljenje 58,7 700,00 41.090,00

Svake tri godine
tab. 3.6.4  Specifikacija troSkova krti¢enja

Kartirane . L . Povrina Cijena (kn)

C Hidromelioracijska mjera

jedinice (ha) kn/ha Ukupno

2,3,4,5 Krticenje 391,1 700,00 273.770,00
Svake tri godine

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01

Zagreb, 16.12.2016. G1-G12.00.01-G01.0-003 List: 25/38



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

V.
- elektroprojekt da.d. - zagreb ORIOVAC

3.7 Potreba vode za navodnjavanje
3.71 Postojeéa poljoprivredna proizvodnja
Za potrebe utvrdivanja krajnjih korisnika na podru¢ju cjelokupnog obuhvata SN Jasinje,
provedena je anketa buducih korisnika, a anketu je proveo Upravni odjel za poljoprivredu
Brodsko-posavske zupanije. U okviru planiranog obuhvata SN Oriovac su obavljeni
dodatni razgovori s anketiranim krajnjim Kkorisnicima, a sve u cilju sagledavanja
relevantnih elemenata postojece i planiranja buduce proizvodnje.
Temeljem relevantnih podloga (uglavnom, uvidom na terenu tijekom obavljanja potrebnih
istrazivackih radova, te dodatnim kontaktima zainteresiranih korisnika) utvrdena je
postojeca struktura sjetve na podrudju obuhvata SN Oriovac, tab. 3.7.1.
Postoje¢a struktura sjetve na proizvodnim povrSinama poljoprivrednih gospodarstava u
okviru obuhvata SN Oriovac, ukazuje da je teziSte proizvodnje na uzgoju zitarica, te
industrijsko i krmnog bilja
tab. 3.7.1 Sadasnja struktura proizvodnje
Struktura proizvodnje Poe;]r:;na Postojeca struktura sjetve (ha)
Zitarice 250
PSenica 120 28%
Je€am, zob, triticale 60 14%
Kukuruz 70
Industrijsko bilje 125 2%
Soja 40 )
Suncokret 25 4ltarice
Uljana repica 60 Industrijsko bilje
Krmno bilje 65
Kukuruz silazni 30 56% Krmno bilje
Djetelinsko travne smjese 35
Neobradeno 10 Neobradeno
UKUPNO 450
Struktura postojece sjetve ukazuje da prosjeéno najveéi udio u proizvodnji zauzima
pSenica, kukuruz, jeCam i uljana repica. Na ostatku povrSina i s manjim udjelom nalazi se
soja i suncokret, te djetelinsko travne smjese i silazni kukuruz. Neobradene povrSine
evidentirani su na 2%, ili 10 ha poljoprivrednih povrsina.
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3.7.2  Planirana poljoprivredna proizvodnja
Usvojeno neto projektno podruje SN Oriovac je 450 ha proizvodnih poljoprivrednih
povrsina. Iz tab. 3.7.2 i planirane strukture proizvodnje na 450 ha proizvodnih povrSina SN
Oriovac uoCava se da je kao i u postojecoj strukturi i u buducoj proizvodnji teziste na
proizvodniji zitarica (43%) industrijskog bilja (34%) i krmnog bilja (11%), ali je za razliku od
postojece strukture planirana i proizvodnja povréa (7%) i liekovitog bilja (4%).
tab. 3.7.2 Planirana struktura proizvodnje
Struktura proizvodnje Po(\;1ra§;na Planirana struktura sjetve (ha)
REDOVNA SJETVA 450
Zitarice 195 1%
PSenica merkatilna 70
Jegam, zob, triticale 50 e 7%5%
Kukuruz sjemenski 15 Jitarice
Kukuruz merkatilni 60
Industrijsko bilje 155 Industrijsko bilje
Uljana repica 50
Soja 40 Krmno bilje
Suncokret 20 43% ’
Povrée
Konoplja 20
Bundeva 25 L Liekovito bilje
Krmno bilje 50 + Postrna sjetva: 85 ha
Kukuruz silazni 30
Djetelinsko travne smjese 20
Povrée 30
Kupus, kel 15
Grah 15
Ljekovito bilje 20
Kamilica 20
POSTRNA SJETVA 85
Soja 20
Sirak silazni 30
Kukuruz silazni 35
UKUPNO 535
Bez obzira o kojoj se proizvodnoj orijentaciji radi, u planiranoj strukturi proizvodnje na
proizvodnim povrSinama SN Oriovac je neizostavno zasnivanje postrne sjetve (sadnje). 1z
tab. 3.7.2 vidimo da su moguénosti i vece, te da se dodatno meduusjevima i/ili naknadnim
usjevima (postrno) planira obraditi 85 ha ili 14,0 % proizvodnih povrSina sustava
navodnjavanja Oriovac.
Na temelju prikupljenih relevantnih podloga, u nastavku slijedi izracun potreba za vodom u
razliCitim oborinskim uvjetima za SN Oriovac, a temeljem provedenih izracuna bilance
vode u tlu. Zbroj svih nedostatnih koli¢ina vode u razdoblju vegetacije pojedine kulture,
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iskazanih u bilanci, predstavljat ¢e potrebe za vodom, odnosno, ukupnu vodu koju je
potrebno navodnjavanjem dodati uzgajanoj kulturi u razdoblju vegetacije.

3.7.3  Potreba za vodom, bilanca vode u tlu i hidromodul navodnjavanja

Potrebe za vodom u planiranoj proizvodnji SN Vransko polje odredene su pomocu
racunalnog programa ,Hidrokalk® (lzvorna metoda Palmer W.C., 1965, korigirana i
kalibrirana prema Vidacek Z., 1981.).

IzraCunom bilance vode u tlu pri uzgoju kultura planirane strukture proizvodnje u SN
Oriovac rezultirale su i odredene potrebe za vodom. Ukupne potrebe vode, koju treba
osigurati navodnjavanjem, ovisiti ¢e o oborinama, uzgajanim kulturama i njihovoj ukupnoj
povrdini. U projektiranju sustava navodnjavanja vazece su izra€unate bruto koli¢ine vode.
IzraCun bruto koli¢ina vode proveden je uz pretpostavku efikasnosti opreme od 75% te
gubitke vode u sustavu navodnjavanja od 5%. Navedena pretpostavke u skladu su sa
karakteristikama i u€inkovitosti moderne opreme natapanja kiSenjem.

Maksimalne mjeseCne potrebe vode u SN Oriovac javljaju se uglavnom u VII i VI
mjesecu, kako kod kultura redovne sjetve tako i kod postrnih usjeva. Manjak vode po
mjesecima za srednju, susnu i vlaznu godinu dan je u tab. 3.7.3 te prikazan na sl. 3.7.1.
Za potrebe projektiranja SN Oriovac relevantan je manjak vode temeljen na 75%
vjerojatnosti oborina (,susna godina®“).

Ukupna koli¢ina vode za koju je potrebno dovesti do poljoprivrednih povrdina prema
planiranoj strukturi sjetve u susnoj godini je 678.778 m>, u prosjeénoj godini 308.475 m® i
u vlaznoj godini 147.452 m®.

tab. 3.7.3 Manjak vode za srednju, su$nu i vlaznu godinu (m?)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | Ukupno
Susna 0 0 0 0| 29.259| 131.465| 274.243| 189.564| 51.854 2.393 0 0] 678.778
Srednja 0 0 0 513| 12.630] 49.853| 144.033| 101.446 0 0 0] 308.475
Vlazna 0 0 0 0 0 5.224| 70.715| 71513 0 0 0| 147.452

300

| 27

O Susna godina
250 F--- e e
OProsje¢na godina
200 +--- BVlaznagodina

LS

100 Fommmmm e

BO f----mmmm oo

Bruto manjak vode (000 m3)

Mjesec

sl. 3.7.1 Manjak vode za srednju, susnu i vlaznu godinu
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UvazZavajuci strukturu proizvodnje i udjel pojedine kulture, dodavanje neizostavnih
gubitaka vode izracunat je hidromodul navodnjavanja. U izraCunu radnog hidromodula
vrijeme navodnjavanja iznosi 16 sati. lzraCun hidromodula dan je u tab. 3.7.4. Bruto
hidromodul odreden je uz gubitke u sustavu navodnjavanja od 5% te pretpostavku
efikasnosti opreme za navodnjavanje od 75%.
Najveci nedostatak vode na podrucju sustava navodnjavanja uz predvidenu strukturu
sjetve javlja se u srpnju. Bruto hidromodul navodnjavanja za kulture koje ¢e se
navodnjavati na 325 ha iznosi 0,473 l/slha. U sedmom mjesecu redovna sjetva
zastupljena je na 240 ha navodnjavanih povrSina, a postrna sjetva na 85 ha, dakle ukupno
325 ha.
tab. 3.7.4 Hidromodul navodnjavanja
Struktura proizvodnje PovrSina | Manjak hidr’:l)i:(;dul igﬁﬁfnkf hidr’\clfrtmgdul hid'?:rizidul hid?c:rli;[gdul
redovno/postrno navodnjavanja |  vode 24h povrsine (kr) | reducirani 16h 16h, 28,75%

(ha) (mm) (Islha) (Islha) (Islha) (Is/ha)

REDOVNA SJETVA
Zitarice
Psenica merkatilna 0,000 1 0,000 0,000 0,000
Jetam, zob, triticale 0,000 1 0,000 0,000 0,000
Kukuruz sjemenski 15 70 0,262 1 0,262 0,393 0,551
Kukuruz merkatilni 60 77 0,288 1 0,288 0,432 0,606
Industrijsko bilje
Uljana repica 0,000 1 0,000 0,000 0,000
Soja 40 59 0,220 1 0,220 0,330 0,463
Suncokret 0,000 1 0,000 0,000 0,000
Konoplja 20 71 0,264 1 0,264 0,397 0,557
Bundeva 25 79 0,297 1 0,297 0,445 0,624
Krmno bilje
Kukuruz silazni 30 71 0,266 1 0,266 0,400 0,561
Lucerna, DTS 20 57 0,213 1 0,213 0,320 0,448
Povrée
Kupus, kelj 15 81 0,301 1 0,301 0,452 0,634
Grah 15 81 0,301 1 0,301 0,452 0,634
Ljekovito bilje
Kamilica 0,000 1 0,000 0,000 0,000
Neobradeno
POSTRNA SJETVA
Soja 20 30 0,113 1 0,113 0,170 0,238
Sirak silazni 30 24 0,091 1 0,091 0,137 0,192
Kukuruz silazni 35 30 0,113 1 0,113 0,170 0,238
UKUPNO 325 0,224 0,224 0,337 0,473

3.8 Kvaliteta vode za navodnjavanje
Stanje kakvocte vode rijeke Save iznosi se na temelju izmjerenih vrijednosti u
desetogodisnjem razdoblju (19.01.2010. do 11.11.2015. godine) na vodomjernoj stanici
10007 Sava — nizvodno od utoka Orljave — Slavonski Koba$ koja je najbliza istrazivanom
podrucju i u okviru Programa nacionalnog monitoringa kakvoce voda kojeg provode
Hrvatske vode.
Ocjena kvalitete vode se provodi prema preporu¢enim FAO standardima i prema
raspolozivim pokazateljima: fizikalno-kemijski, hranjive tvari, sadrzaju metala, organskih
spojeva i specifi¢nih iona.
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U nastavku je temeljem raspoloZivih statistickih vrijednosti niza od 2010. do 2015. godine,
dana analiza kvalitete vode rijeke Save za potrebe projektiranja SN Oriovac, temeljem,
projektnim zadatkom zahtijevanih fizikalnih i kemijskih pokazatelja, te hranjivih i Stetnih
tvari u vodi za navodnjavanje.

3.1.1.1 Fizikalni pokazatelji kvalitete vode za navodnjavanje

Vrijednosti temperature vode rijeke Save u analiziranom razdoblju dane su u tab. 3.8.1.
Na temelju raspolozivih statistickih vrijednost temperature vode rijeke Save na mjernoj
postaji Slavonski Koba$ iznosi 15,6 °C, maksimalno 29,9 i minimalno 2,3. Naznacenim
vrijednostima temperature vode voda rijeke Save nema ograni¢enja primjene.

tab. 3.8.1 Vrijednosti temperature rijeke Save na mjernoj postaji Slavonski Koba$
(Izvor: Hrvatske vode, Sektor zastite voda, 2016.)

Temperatura vode ( 0C) rijeke Save — Sl. Koba$ (2010.-2015.)
Max Min Srednja vrijednost
29,9 2,3 15,6

Drugi bitan fizikalni parametar vode je koli¢ina suspendiranih Cestica, a posebno sa
aspekta utjecaja suspendirane tvari (pijesak, prah i mulj) na crpne stanice i uredaje za
navodnjavanje, te nema direktnog utjecaja na rast usjeva i na tlo. To se posebno odnosi
na vodu koja se koristi za sustave navodnjavanja kiSenjem i lokaliziranog navodnjavanja,
gdje prekomjerna koli¢ina &estica dovodi do ostecenja i zaCepljenja pojedinih dijelova
sustava. Slijedi prikaz grani¢nih i srednjih godinjih vrijednosti koli¢ine suspendiranih tvari
rijeke Save na mjernoj postaji Slavonski Kobas.

tab. 3.8.2 Vrijednosti koli€ine suspendiranih tvari rijeke Save na mjernoj postaji Slavonski
Kobas (Izvor: Hrvatske vode, Sektor zastite voda, 2016.)

Koli¢ina suspendiranih tvari (mg/l) u vodi rijeke Save — SI. Kobas (2010.-2015.)

Max Min Srednja vrijednost
146 2 19,6

U analiziranom viSegodidnjem nizu od 2010. do 2015. godine koli¢ina ukupno
suspendiranih tvari u vodi rijeke Save iznosi prosje¢no 19,6 mg/l (maksimalno 146 mg/l a
minimalna pojava svega 2 mg/l) te ih kod izbora oprema, elemenata i koristenja sustava
navodnjavanja treba uvaziti.

3.1.1.2 Kemijski pokazatelji kvalitete vode za navodnjavanje

Pojedine skupine kemijskih pokazatelja kvalitete vode za navodnjavanje dane su u tab.
3.8.3 do tab. 3.8.5.

Analizirajuéi vodu rijeke Save kao izvora vode za navodnjavanje proizvodnih
poljoprivrednih povrS§ina na podru¢ju SN Oriovac moze se konstatirati da prema
prosje¢nim vrijednostima naznacenog viSegodiSnjeg niza s prosje¢nom vrijednost EC od
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411 pS/cm voda rijeke Sava ukazuje da nema opasnosti od zaslanjivanja tla i nikakvog
ograni¢enja primjene vode.

Prosje¢na vrijednost pH vode rijeke Save u razmatranom razdoblju od 2010. do
2015.godine od 8,0 vodu rijeke Save svrstava u granice (6,5 - 8,4) uobi€ajenih vrijednosti
vode za navodnjavanje.

tab. 3.8.3 Prosjecne vrijednosti kemijskih pokazatelja rijeke Save na vodomjernoj postaiji
Sl. Koba$ (2010.- 2015.) (Izvor: Hrvatske vode, Sektor zastite voda, 2016.)

Kemijski pokazatelji Jedinica mjere Prosje€na vrijednost
Reakcija - pH 8,0
Elektricna vodljivost (uS/cm) 411,0
Alkalitet m-vrijednost mgCaCO:/l) 193,8

U tab. 3.8.4 dane su uprosjecene vrijednosti natrija (Na), kalcija (Ca) i magnezija (Mg),
kao neizostavnih parametara u procjeni kakvoce vode za navodnjavanje. Navedene
prosjecne vrijednosti rezultirale su iz izvrSenih mjerenja tijekom 2010. i 2015. godine.

Srednja vrijednost koncentracije natrija Na* iznosi 5,953 mg/l, a uz gotovo deset puta vise
kalcija 63,882 mg/l i 11,823 mg/l magnezija, te uz nisku SAR vrijednost 0,18 meq/l (SAR
vrijednost predstavlja relativni odnos Na* prema Ca®" i Mg? u vodi za navodnjavanje)
nece doéi do alkalizacije tla, odnosno voda rijeke Save nece imati utjecaj na smanjenje
vrijednosti infiltracije tla.

Kako je koncentracija za bilijke potencijalno toksi¢nog natrija Na* daleko ispod granica
ograniCenja, Error! Reference source not found. (do 70 mg/l nema ograniCenja
upotrebljivosti) ne¢e imati negativan utjecaj na rast i razvoj navodnjavanih biljaka.

tab. 3.8.4 Prosje¢ne vrijednosti Na, Ca i Mg u vodi rijeke Save na profilu kod Slavonskog
Kobas$a (lzvor: Hrvatske vode, Sektor zastite voda, 2016.)

loni Jedinica mjere Prosjecna vrijednost
Natrij mg Na/l 5,953
Kalcij mg Call 63,882
Magnezij mg Mg/l 11,823

Voda rijeke Save zadovoljava i po koncentraciji teSkih metala i udovoljava preporukama
najvece dopustive koncentracije mikroelemenata u vodi za navodnjavanje.

Navedene prosjecne vrijednosti rezultirale su iz izvrSenih mjerenja tijekom 2010., 2012. i
2015. godine. Metali se u vrlo malim koncentracijama nalaze gotovo u svim izvorima
vode, a u pravilu s vrijednostima nizim od 100 ug/l. Povremeno visoke razine pojedinih
metala u pravilu su posljedica antropogenih aktivnosti.
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tab. 3.8.5 Srednje vrijednosti koncentracije metala u vodi rijeke Save namjernoj postaiji
kod Slavonskog KobaS$a (lzvor: Hrvatske vode, Sektor zastite voda, 2016.)

. - . Prosje€na vrijedniost Najveca prepor_L_J(':ena
Metali Jedinica mjere koncentracija
(Hg/) (mg/l)
Bakar (ugCull) 0,964 0,2
Cink (ngZnil) 2,713 2,0
Kadmij (ugCdll) 0,024 0,01
Krom (MgCr/l) 0,664 0,1
Nikal (ugNifl) 1,510 0,2
Olovo (ugPb/1) 0,151 5,0
Arsen (ugAsl) 1,074 0,1

3.1.1.3 Hranjive tvari u vodi za navodnjavanje

DusSik u vodi za navodnjavanje ima isto djelovanje kao i duSik iz mineralnih hraniva. U
slu¢aju koncentracija amonijskog ili nitratnog oblika dusika vec¢ih od 5 mgN/l javljaju se
negativne reakcije na osjetljivim biljkama. Analizom izmjerenih vrijednosti u razmatranom
razdoblju dolazimo do prosjecnih vrijednosti hranijivih tvari u vodi rijeke Save.

tab. 3.8.6 Srednje vrijednosti koncentracije hranivih tvari u vodi rijeke Save na mjernoj
postaji kod Sl. Kobasa (2010. do 2015.) (Izvor: Hrvatske vode, Sektor zastite voda, 2016.)

Hranive tvari Jedinica mjere Prosje€na vrijednost
Amonij (mgN/I) 0,063
Nitriti (mgN/I) 0,018
Nitrati (mgN/l) 1,036
Ukupni dusik (mgN/I) 1,312
Ukupni fosfor (mgP/) 0,114

S obzirom na prosjeCne koncentracije duSika (u amonijskom 0,063 mgN/l i nitratnom
1,036 mgN/l) voda rijeke Save je u granicama uobiajenih i daleko ispod vrijednosti koje
mogu imati negativne posljedice na tlo i biljke.

3.1.1.4 Ostale Stetne tvari u vodi za navodnjavanje

Analizirajuéi vodu rijeke Save kao izvora vode za navodnjavanje proizvodnih
poljoprivrednih povrSina na podruc¢ju SN Oriovac moze se konstatirati da prema
raspoloZivim vrijednostima viSegodiSnjeg niza nema problemati¢nih vrijednosti niti u
sadrzaju organskih spojeva, tab. 3.8.7.

tab. 3.8.7 Prosjecne vrijednosti ostalih Stetnih tvari u vodi rijeke Save na vodomjernoj
postaji kod Slavonskog Koba$a (Izvor: Hrvatske vode, Sektor zastite voda, 2016.)

Organski spojevi

Jedinica mjere

Prosjecna vrijednost

Mineralna ulja
Fenoli, ukupno
DDT, ukupni

y-HCH (lindan)

(mg)
(mg)
(bg/)
(bg/)

<0,005

<0,003
0,0

<0,002
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3.8.1

3.9

3.9.1

Ocjena vode rijeke Save

Prema vrijednostima relevantnih pokazatelja voda rijeke Save na mjernoj postaji nizvodno
od utoka Orljave kod Slavonskog Koba$a je zadovoljavaju¢e kakvoce za koriStenje u
poljoprivredi. Prema rezultatima provedenih analiza vode uw razdoblju od 2010. do
2015.godine vidljivo je da su fizikalno-kemijski pokazatelji, hranjive tvari, te metali i
organski spojevi dosta stabilni i da u pravilu nema znac¢ajnih odstupanja.

U ocjeni kvalitete vode rijeke Save za potrebe sustava navodnjavanja SN Oriovac,
mjerodavni su kriteriji FAO i temeljem iznesenih relevantnih pokazatelja, moze se
zakljuciti da je prema mjerodavnim FAO preporukama voda rijeke Save zadovoljavajuce
kvalitete za potrebe navodnjavanje.

Prostornoplanska dokumentacija

Na podruéju planiranog sustava navodnjavanja Oriovac aktualna je sliedeca
prostornoplanska dokumentacija:

) Prostorni plan Brodsko-posavske Zupanije, Sluzbeni vjesnik Brodsko-
posavske Zupanije broj 4/01, 6/05, 11/08. 5/10i 9/12

o Prostorni plan uredenja opc¢ine Oriovac, Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske
Zupanije broj 24/05, 12/06, 20/09 i 9/15

Prostorni plan Brodsko-posavske Zupanije (PPBPZ)

U PPBPZ koji je izraden 2001. godine navode se potencijalna izvorita vode za
navodnjavanje te se navodi elaborat ,Plan natapanja slivnhog podruc¢ja Bid-Bosut* koji je
vezan za kanal Dunav-Sava, a kojim je moguée navodnjavanje 36.000 ha poljoprivrednih
povrsina.

lzvadak iz PP Brodsko-posavske Zupanije, stranica 209 — Vodnogospodarski sustav -
navodnjavanije

Za prostor Zupanije trebalo bi izraditi program natapanja kojim bi se definirale povrsine
natapanja, utvrdili moguci izvori vode za natapanje, te utvrdile potrebe i nacin natapanja.

Kao potencijalna izvorista vode mogu se naznaciti postojece i buduce akumulacije, koje bi
se gradile u brdskom dijelu sliva i na vodotoku Sava, te planirani kanal Dunav-Sava,
odnosno vodotoci koji su u njegovoj zoni utjecaja. Za ovaj posljednji izvor natapanja
izraden je elaborat Plan natapanja slivnog podrucja »Bid-Bosut« dio koji je vezan za kanal
Dunav-Sava. Elaboratom je utvrdeno da su mogucnosti natapanja Sireg podrucéja kanala
iz visenamjenskog kanala Dunav-Sava dobre i to radi mogucnosti kvalitetnog
gospodarenja vodama na Sirokom podrucju oko kanala izgradnjom gradevina i uredaja, te
smisljenom manipulacijom vodnim masama. 1z kanala bi se moglo natapati oko 36.000 ha
poljoprivrednih i Sumskih povrSina.

U nastavku je na sl 2.4.1dan kartografski izvadak iz prostornog plana Brodsko-posavske
Zupanije sa prikazom Kkoristenja i namjene prostora i ucrtanim projektnim podruéjem
sustava navodnjavanja Oriovac.

Vedi dio podrugja obuhvata SN Oriovac prema PPBOZ oznadeno je kao osobito vrijedno
obradivo tlo dok je maniji dio svrstan u kategoriju ostalo obradivo tlo.
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3.9.2

Prostorni plan uredenja Op¢ine Oriovac (PPUOOQO)

Prema PPUOO podrucje obuhvata sustava navodnjavanja spada u osobito vrijedna i
vrijedna obradiva tla sl. 3.9.2.
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Na podrucju obuhvata sustava navodnjavanja od prostornih elemenata koje je potrebno
uzeti u obzir prilikom izrade idejnog projekta navode se sljedeéa ogranicenja:

Planirani naftovodi i plinovodi

o medunarodni naftovod Constanta-Omisal;j ,
o magistralni plinovod Zagreb-Slavonski Brod,
o magistralni (regionalni) plinovod Pozega-Nova Kapela.

lzvadak iz PPU opéine Oriovac — Sluzbeni viesnik, str. 2524

5.2. ENERGETSKI SUSTAV
5.2.1. Naftovodi i plinovodi
Clanak 111.

Planirani naftovodi i plinovodi na podrudju

opcine su:

- medunarodni naftovod Constanta-Omisalj ,

- magistralni plinovod Zagreb-Slavonski Brod,

- magistralni (regionalni) plinovod PoZega-Nova Kapela.

Clanak 112.

Medunarodni naftovod Constanta-Omisalj ima nacelno utvrdenu trasu koja u potpunosti
slijedi trasu Jadranskog naftovoda (JANAF). Zbog nedefiniranosti trase moguca
Su odstupanja od planirane trase.

Clanak 113.
Magistralni naftovod Slavonski Brod-Kutina ima nacelno tvrdenu trasu na podrucju
opcine Oriovac ranijim prostornim planovima.

Clanak 114.

Magistralni  plinovod Zagreb-SIl. Brod u infrastrukturnom je koridoru juzno od trase
drzavneceste D4 (autoput).Magistralni (regionalni) plinovod PozZega-Nova Kapela
paralelan je sa Zeljeznickom prugom.

Clanak 115.

Na cjevovode iz ¢lanka 111.-114. ove Odluke primjenjuju se odredbe "Pravilnika o
tehni¢kim uvjetima | normativima za siguran transport tekucih i plinovitih
ugljikovodika  magistralnim naftovodima i  plinovodima, te  naftovodima i

plinovodima za medunarodni transport" (Sl. list, 26/85.).

U nastavku su na sl. 3.9.2 do sl. 3.9.5 dani izvadci iz kartografskih prikaza PPUOO
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sl. 3.9.3 PPUOO, Uvijeti koristenja i zastite prostora
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sl. 3.9.4 PPUOOQ, Uvjeti koriStenja i zaStite prostora — podrucja i dijelovi primjene planskih
mjera zastite
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sl. 3.9.5 PPUOKY, Vodnogospodarski sustav

Projektant:

Nenad Hecek, dipl.ing.grad.
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Investitor :  BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
Petra KreSimira 1V/1, SLAVONSKI BROD

Gradevina :  SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC
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4.1 Uvod
Izradi ovog koncepcijskog rjeSenja prethodila je izrada Predinvesticijske studije sustava
navodnjavanja Jasinje, Vodoprivredno — projektni biro d.d., 2014. Prije odredivanja
koncepcije tehni¢kog rieSenja dati Ce se osvrt na navedenu studiju.
Koncepcijskim rjeSenjem odrediti ¢e se izvor vode za navodnjavanje, lokacija zahvata
vode te nacin zahvacanja i dovoda vode za potrebe navodnjavanja poljoprivrednih
povrsina planiranog SN Oriovac. Osim planiranog SN Oriovac predvida se i realizacija SN
Slavonski Koba$ 2, Cije projektno podru¢je se nalazi juzno od projektnog podrucja SN
Oriovac, odnosno sjeverno od rijeke Save i isto¢no od rijeke Orljave pa ée se prilikom
odredivanja projektnih veli€¢ina SN Oriovac voditi racuna i o SN Slavonski Kobas$ 2 iako taj
sustav nije dio ovog projekta, ali dijele isti sustav za zahvacanje i distribuciju vode.
SN Oriovac obuhva¢a 450 ha neto poljoprivrednih povrdina, a SN Slavonski Koba$ 2
obuhvacéa 385 ha neto poljoprivrednih povrSina.
4.2 Osvrt na Predinvesticijsku studiju SN Jasinje
Predinvesticijska studija SN Jasinje analizirala je podru€je obuhvata poljoprivrednog
zemljidta Jasinja (obuhvat juzno od auto-ceste Zagreb-Bajakovo do rijeke Save) na
povrsini od 8.812 ha i rezultirala je sljedeéim:
¢ konacnim obuhvatom sustava navodnjavanja s prikazom faznosti realizacije
projekta,
e kartografskim prikazom krajnjih korisnika u zoni obuhvata,
e prikazom pogodnosti tala s mogu¢im mjerama poboljSanja (agro i/ili hidromelioracije
s procjenom troskova),
e analizom postojece i planirane poljoprivredne proizvodnje,
e bilancom potrebnih i raspolozivih koli¢ina vode za navodnjavanje,
e analizom varijantnih tehni€kih rjeSenja zahvata, dovoda i razvoda vode do
poljoprivrednih povrsina,
e procjenom troSkova investicije s aspekta investitora i krajnjeg korisnika,
e procjenom operativnih troSkova s aspekta investitora i krajnjeg korisnika,
e procjenom cijene vode za navodnjavanje,
e zavrdnom ocjenom financijske opravdanosti ulaganja u investiciju s aspekta
investitora i krajnjeg korisnika,
e zavrSnom ocjenom druStveno-ekonomske opravdanosti ulaganja u investiciju.
Smijestaj i ople znakajke podrucja
Podrugje Jasinje (SN Jasinje) koje je bilo razmatrano u sklopu navedene predinvesticijske
studije smjesteno je u sredidnjem dijelu Brodsko-posavske Zupanije, uz rijeku Savu,
odnosno uz granicu Republike Hrvatske s Bosnom i Hercegovinom. sl. 4.2.1 prikazuje
preglednu situaciju smjestaja podrucja SN Jasinje u Brodsko-posavskoj Zupaniji.
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sI 4.2.1 Pregledna situacijé émjeétaja pod.ruéjla SN Jasihjé u Brods-kd-posévékoj Zupaniji.

Za predinvesticijsku studiju klimatoloke podloge su preuzete iz PNBPZ. Osnovne
klimatoloSke karakteristike podru¢ja SN Jasinje (bazirane na temelju analiziranih podataka
s postaje Slavonski Brod za period od 1963.-2005. godine) su:

Prosje¢na godisnja oborina: 773 mm

Prosje¢na godisnja temperatura zraka: 10,7 °C

Prosjecna godisnja relativna vlaznost zraka: 78%

Prosje¢na godisnja brzina vjetra: 3,6 m/s

Prosje¢na godiSnja suma sijanja sunca: 1.859 sati

Ukupna godiSnja evapotranspiracija iznosila je 718 mm.

Za potrebe procjene raspolozivih koli€ina vode za navodnjavanje unutar predinvesticijske
studije analizirani su srednji i minimalni protoci na hidrolo$koj postaji Sava-Slavonski Brod
za period od 1983. do 2012. godine, ali bez niza od 1994. do 2004. godine (20 godisniji niz
podataka). Prosjean srednji godiénji protok za promatrano razdoblje iznosi 854,61 m*/s.
Prosjeéni srednji mjeseéni protoci najveéi su u travnju (1.463,60 m%/s), a najmanji u
kolovozu (364,30 m*/s).

Za potrebe procjene raspolozivih koli¢ina vode za navodnjavanje bili su analizirani srednji
i minimalni protoci na hidroloskoj postaji Orljava- Frkljevci za raspolozivi period od 1999.
do 2012. godine (14 godiSnji niz podataka). ProsjeCan srednji godiSnji protok za
promatrano razdoblje iznosi 7,13 m®/s. Prosje¢ni srednji mjeseéni protoci najveéi su u
travnju (12,47 m%s), a najmanii u kolovozu (3,73 m%s) i listopadu (3,45 m*/s).

Na cjelokupnom melioracijskom podrucju Jelas polja u postojeCem stanju izvedena je
detaljna kanalska mreza. Sveukupno na podruc¢ju Jelas polja evidentirano je 851 km
kanalske mrezZe, od toga 129 km |. reda, 172 km Il. reda, te 550 km kanala Ill. i IV. reda.
Za vrijeme velikih voda rijeke Save odvodnja Jelas polja vrSi se preko crpnih stanica CS
Mrsunja, CS Dubocac, CS Grlic i CS Migalovci, koja je trenutno preuzela veci dio
odvodnje.

Procijenjena povrsina potencijalnih sustava navodnjavanja unutar podrucja obuhvata SN
Jasinje iznosi 8.812 ha. Promatrana povrsina proteze se kroz vise administrativnih op¢ina,
a nalazi se unutar Grada Slavonski Brod i Opc¢ina Sibinj, Brodski Stupnik, Oriovac i
Bebrina. S obzirom na priliéno veliko podru¢je obuhvata Jasinja podijeljeno je na deset
potencijalnih sustava za navodnjavanje:

1. SN Oriovac na 608 ha,
2. SN Slobodnica na 2.305 ha,
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3. SN Slavonski Kobas 1 na 237 ha,
4. SN Bebrina na 1.831 ha,
5. SN Slavonski Kobas 2 na 385 ha,
6. SN Slavonski Kobas 3 na 710 ha,
7. SN Kaniza na 1.197 ha,
8. SN Stupnicki Kuti na 388 ha,
9. SN Banovci na 237 ha,
10. SN Duboc&ac na 914 ha.

Od predlozenih deset potencijalnih sustava za navodnjavanje na dva potencijalna sustava
za navodnjavanje (SN Oriovac i SN Slobodnica) postoje korisnici koji su iskazali interes
putem ankete provedene od strane Upravnog odjela za poljoprivredu Brodsko-posavske
Zupanije.

Na sl. 4.2.2 prikazani su anketirani korisnici na podrudju obuhvata SN Jasinje. Na
provedenu anketu odazvalo se ukupno 28 korisnika na ukupno 2.170 ha unutar pet
potencijalnih sustava za navodnjavanje. Na podrucju obuhvata SN Oriovac anketirani
korisnici prijavili su za navodnjavanje 430 ha (71% ukupne povrsine), na podrudju
obuhvata SN Slobodnica 1.618 ha (70% ukupne povrSine), na podrucju obuhvata SN
Bebrina 4 ha (0,2% ukupne povrSine), na podru¢ju obuhvata SN Kaniza 96 ha (5,2%
ukupne povrsine), te na podru€ju obuhvata SN Stupni¢ki Kuti 22 ha (5,6% ukupne
povrsine).

(5] Fobas 5]

STRUKTURA PODRUCJA OBUHVATA

TUMAC OZNAKA:
[ FoTENGaALNISN
ANKE THRANI K ORI SNICH

1 NEDBRADEND ZEMLISTE

sl. 4.2.2 Potencijalni sustavi navodnjavanja na podrucju obuhvata SN Jasinje.

Sadasnja i potencijalna pogodnost tla za navodnjavanije

Pregledom namjenske pedologke karte izradene za potrebe Plana navodnjavanja BPZ na
neto podrucju obuhvata SN Jasinje od 8.812 ha evidentirano je oko 30% pogodnih tala (P-
1) i 30% privremeno nepogodnih (N-1), umjereno pogodnih tala je oko 26% (P-2), te
ograni¢eno pogodnih tala (P-3) na 15% razmatrane povrSine. Provodenjem dodatnih
hidromelioracijskih i agromelioracijskih radova moguce je posti¢i odnos od 69% pogodnih
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tala (P-1), 16% umjereno pogodnih tala (P-2) i 15% ograniCeno pogodnih tala (P-3), uz
potpuni izostanak privremeno nepogodnih tala.

tab. 4.2.1 Sadasnja pogodnost tla za navodnjavanje

Pogodnost tla za inj; je (ha) Oriovac | Slobodnica | Sl Koba$1 | Bebrina | Sl Koba$2 | Sl Kobad3 | Kaniza | Stupnicki Kuti | Banovei | Duboac | Ukupno

P-1 | Pogodna 32 839 0 1.327 0 kil 78 0 0 295 2.602

Sadasnja pogodnast P-2 | Umjereno pogodna 501 581 0 141 99 172 381 172 0 200 2.248
P-3 | Ograniteno pogodna 20 680 0 1 30 65 78 0 40 299 1.213

N-1 | Priviemeno nepogodna 54 205 237 363 256 441 G660 216 196 121 2.749

Ukupno: 608 2.305 237 1.831 385 710 1.197 388 237 914 8.812

tab. 4.2.2 Potencijalna pogodnost tla za navodnjavanje

Pogodnost tla za navodnjavanje (ha) COriovac Sl. Kobas 1 | Bebrina | Sl. Koba$2 | Sl Kobas3 | Kani2a | Stupnicki Kuti | Banovei | Duboac | Ukupno

P-1 | Pogodna 89 1 23{.‘ 237 1.676 355 622 758 278 197 615 6.058

Polencisina pogodnost P-2 | Umjereno pogodna 500 361 0 125 30 34 282 0 0 102 1.433
P-3 | Ograni¢eno pogodna 20 714 0 kLl 0 53 157 110 40 197 1.321

N-1 | Privremeno nepogodna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ukupno: 608 2.305 237 1.831 385 710 1197 388 237 914 8.812

Potrebe vode za optimalan razvoj nasada

Prema analiziranim klimatoloSkim podacima na meteoroloskoj postaji Slavonski Brod
pretpostavljena je slijedeéa distribucija godiSnjih potreba po mjesecima u prosjecnoj
godini: travanj 6,27%, svibanj 18,02%, lipanj 21,03%, srpanj 29,19%, kolovoz 22,58% i
rujan 2,92%. Dok je za suSnu godinu pretpostavljena sljedec¢a distribucija: ozujak 1,54%,
travanj 8,96%, svibanj 17,54%, lipanj 18,11%, srpanj 24,81%, kolovoz 20,18% i rujan
8,84%.

Neto hidromodul navodnjavanja dobiven je prema dnevnom utro$ku vode u srediSnjem
stadiju s koeficijentom kulture od 1,1 u mjesecu srpnju, kada je dnevni utroSak vode 4,00
mm/dan, umanjen za efektivne oborine 75% vjerojatnosti pojave u mjesecu srpnju 1,24
mm/dan, te je preradunat u I/s/ha. Neto hidromodul navodnjavanja koji je koristen pri
hidraulickom dimenzioniranju distribucijskog sustava iznosi 0,365 l/s/ha.

Postojeca i planirana struktura proizvodnje

U postojecoj strukturi poljoprivredne proizvodnje (,bez projekta®) na podrucju obuhvata SN
Jasinje prevladavaju Zitarice (pSenica, je€am i merkantilni kukuruz) na 5.804 ha, zatim
krmno bilje (silazni kukuruz i lucerna) na 958 ha, industrijsko bilje (soja i suncokret) na
849 ha, na livade i pasnjake otpada 498 ha, na povrce (kupus, cvjetaCa, krumpir miladi,
gradak, krastavac, dinja, lubenica, paprika i raj€ica) otpada 111 ha, na voénjake (jabuka,
kruska, Sljiva, breskva, viSnja i treSnja) 86 ha, te najmanje na vinograde 13 ha.

U predlozenom plodoredu povrsine ratarskih kultura ¢e se smanijiti, od industrijskih kultura
povecala bi se povrsina pod suncokretom. U plodoredu, u odnosu na postojeéi, povecala
bi se povrSina pod povréem, jer su anketirani korisnici naveli povrcarstvo kao svoju
buduc¢u glavnu proizvodnju, a od krmnog bilja lucerna bi i dalje ostala glavna kultura.

Varijante tehni¢kog rieSenja

Pri analizi varijantnih tehnickih rjeSenja sustava za navodnjavanje na podrucju obuhvata
SN Jasinje postavljeno je sveukupno Sest varijantnih tehni¢kih rjeSenja. Razmatrane
varijantne tehnickih rjeSenja proizasle su iz kombinacije izvora vode za navodnjavanje i
nacina dovoda i distribucije vode. U tab 4.2.3 prikazana su razmatrana varijantna tehnicka
rieSenja sustava za navodnjavanje na podrucju obuhvata SN Jasinje s obzirom na izvor
vode, te nacin dovoda i distribucije vode.
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tab. 4.2.3 Varijante tehni¢kog rjeSenja s obzirom na izvor vode, te nacin dovoda i
distribucije vode.

lzvor vode/dovod | Doved i distribucija
distribucija A B c
Rijeka 1 Postojece crpne stanice, kanalska Nove crpne stanice | Postojece i nove crpne stanice, kanalska mreza i
lzvor Sava mreZa | mobilne crpke cjevovod cjevovod
d = - = —
vode Rugka 2 Postojeca, nova kanalska mreza i Nove crpne stanice i Nove crpne stanice, kanalska mreza i cjevovod
Orljava mobilne crpke cjevovod

Varijanta 1A

U Varijanti 1A sustavi za navodnjavanje na podrudju Jasinja koriste rijeku Savu kao izvor
vode za navodnjavanje. Zahvacanje vode iz rijeke Save odvija se preko postojecih crpnih
stanica (CS Grli¢, CS Duboc¢ac, CS Migalovci i CS Mrsunja). U postoje¢em stanju ove
crpne stanice sluze za odvodnju Jelas polja pri visokim vodostajima rijeke Save, odnosno
kada viSe nije moguca gravitacijska odvodnja putem kanalske mreze. Kako bi se
omogucilo koridtenje vode iz rijeke Save za navodnjavanje potrebno je rekonstruirati
postoje¢e crpne stanice u reverzibilne. Dovod vode do poljoprivrednih povrSina vrsi se
preko postojeCe kanalske mreze, a distribucija do opreme za navodnjavanje preko
mobilnih crpki uronjenih u kanalsku mrezu. Voda u postojecoj kanalskoj mrezi drzi se
stepenasto pomocéu ustava. Koli€ina i raspored ustava ovisi o konfiguraciji terena i
kanalske mreze.

Varijanta 2A

U Varijanti 2A sustavi za navodnjavanje na podrucju Jasinja koriste rijeku Orljavu kao
izvor vode za navodnjavanje. Vodu za navodnjavanje u ovoj varijanti potrebno je zahvatiti
i akumulirati u slivu rijeke Orljave izvan vegetacijskog perioda. Voda za navodnjavanje iz
akumulacija u slivu Orljave ispustala bi se gravitacijski u korito rijeke Orljave sve do
glavnih odvodnih kanala Jelas polja, Orljavskog kanala, kanala Veketu$ i kanala Osatno.

U postojeéem stanju Orljavski kanal je ve¢ spojen na rijeku Orljavu, te sluzi za punjenje
ribnjaka. Maksimalni kapacitet Orljavskog kanala u postojeéem stanju iznosi 3,2 m°/s, a
upustanje vode iz rijeke Orljave vrsi se preko ulazne gradevine s tablastom drvenom
zapornicom. Kanali Veketeus i Osatno nisu spojeni na rijeku Orljavu u postojeéem stanju,
te je za potrebe navodnjavanja predvideno njihovo povezivanje na rijeku Orljavu. Dovod
vode do poljoprivrednih povrSina vrsi se isto kao i u varijanti 1A preko postoje¢e kanalske
mreze, a distribucija do opreme za navodnjavanje preko mobilnih crpki uronjenih u
kanalsku mrezu.

Varijanta 1B

U Varijanti 1B sustavi za navodnjavanje na podrucju Jasinja koriste rijeku Savu kao izvor
vode za navodnjavanje. Zahvacéanje vode iz rijeke Save vrsi se preko novih Sest crpnih
stanica. Dovod i distribucija vode do poljoprivrednih povrSina i opreme za navodnjavanje
omogucena je preko distribucijskog sustava zatvorenih tlacnih cjevovoda.

Distribucijski sustav na poljoprivrednim povrSinama predviden je kao tlacni distribucijski
cijevni sustav ukupne duljine 238.130 m. Priklju¢enje korisnika omoguceno je putem
hidranata koji se nalaze na medusobnoj udaljenosti od 60 m duz distribucijskog sustava.
Trasa distribucijskog sustava u Sto veéoj mjeri prati postojecu putnu mrezu, kako bi se
omogucio lakSi pristup korisnicima tijekom koriStenja sustava, a i radi $to manjeg
zadiranja u obradivo tlo. Razmaci izmedu pojedinih dionica postavljeni su tako da
zadovolje doseg opreme za navodnjavanje.
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Varijanta 2B

Nacin dovoda i distribucije vode u ovoj varijanti identiCan je varijanti 1B, izuzev izvora
vode za navodnjavanje. U Varijanti 2B sustavi za navodnjavanje na podrucju Jasinja
koriste rijeku Orljavu kao izvor vode za navodnjavanje. Vodu za navodnjavanje u ovoj
varijanti potrebno je zahvatiti i akumulirati u slivu rijeke Orljave izvan vegetacijskog
perioda. Voda za navodnjavanje iz akumulacija u slivu Orljave ispustala bi se gravitacijski
u korito rijeke Save sve do Sest novih crpnih stanica lociranih isto kao i u varijanti 1B.
Dovod i distribucija vode do poljoprivrednih povrdina i opreme za navodnjavanje
omogucena je preko distribucijskog sustava zatvorenih tlaénih cjevovoda.

Varijanta 1C

U Varijanti 1C sustavi za navodnjavanje na podrucju Jasinja koriste rijeku Savu kao izvor
vode za navodnjavanje. Zahvacanje vode iz rijeke Save odvija se preko postojecih crpnih
stanica (CS Grli¢, CS Duboc¢ac, CS Migalovci i CS Mrsunja). U postoje¢em stanju ove
crpne stanice sluze za odvodnju Jelas polja pri visokim vodostajima rijeke Save, odnosno
kada viSe nije moguca gravitacijska odvodnja putem kanalske mreZze. Kako bi se
omogucilo koridtenje vode iz rijeke Save za navodnjavanje potrebno je rekonstruirati
postojece crpne stanice u reverzibilne.

Voda za navodnjavanje preko reverzibilnih crpnih stanica upusSta se u glavne odvodne
kanale Jelas polja (Mrsunja, Orljavski kanal, Bistra, Zlistanica, MiroSeva, Matnik,
Dubogac, Brusanska, Osatno i Koba$). Pretpostavljeno je stepenasto odrzavanje razine
vode u kanalskoj mrezi. Na glavnim kanalima predvidene su crpne stanice preko kojih se
voda zahvaca i upusta u distribucijski sustav zatvorenih tlacnih cjevovoda postavljenih na
poljoprivrednim povr§inama.

Varijanta 2C

U Varijanti 2C sustavi za navodnjavanje na podrucju Jasinja koriste rijeku Orljavu kao
izvor vode za navodnjavanje. Vodu za navodnjavanje u ovoj varijanti potrebno je zahvatiti
i akumulirati u slivu rijeke Orljave izvan vegetacijskog perioda. Voda za navodnjavanije iz
akumulacija u slivu Orljave ispustala bi se gravitacijski u korito rijeke Orljave sve do
glavnih odvodnih kanala Jelas polja, Orljavskog kanala, kanala Veketus i kanala Osatno.

U postojecem stanju Orljavski kanal je vec spojen na rijeku Orljavu, te sluzi za punjenje
ribnjaka. Maksimalni kapacitet Orljavskog kanala u postojeéem stanju iznosi 3,2 m%s, a
upustanje vode iz rijeke Orljave vrsi se preko ulazne gradevine s tablastom drvenom
zapornicom. Kanali Veketeus i Osatno nisu spojeni na rijeku Orljavu u postojeéem stanju,
te je za potrebe navodnjavanja predvideno njihovo povezivanje na rijeku Orljavu. Dovod
vode do poljoprivrednih povrsina vrSi se isto kao i u varijanti 1C. Pretpostaviljeno je
stepenasto odrzavanje razine vode u kanalskoj mrezi. Na glavnim kanalima predvidene su
crpne stanice preko kojih se voda zahvaca i upusta u distribucijski sustav zatvorenih
tlacnih cjevovoda postavljenih na poljoprivrednim povrSinama.

ViSekriteriskom analizom kao najpovoljnija varijanta tehni¢kog rjeSenja odabrana je
varijanta 1B, prema kojoj se voda za navodnjavanje osigurava iz rijeke Save, a dovod i
distribucija vode vrse se preko crpnih stanica i zatvorenih tla¢nih cjevovoda.
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~—— TLACNI CJEVOYOD DUGOROCNI PLAN
@5 PLANIRANA CRPNA STANICA KRATKOROCNI PLAN
€D PLANIRANA CRPNA STANICA DUGORCCEN! PLAN
&)  POSTOJECA CRPNA STANICA

sl. 4.2.3 Odabrano tehni¢ko rjesenje navodnja\)anja na podrucju Jasinja za kratkorocni i
dugoroéni plan.

Takoder, viSekriterijskom analizom izmedu potencijalnih 10 sustava za navodnjavanje na
podrucju Jasinja definirani su i prioriteti za izgradnju. Medusobnom usporedbom
potencijalnih sustava navodnjavanja prema postavljenim kriterijima (investicija u sustav za
navodnjavanje,troskovi pripreme zemljiSta za navodnjavanje, fiksni i varijabilni operativni
troSkovi, ostvarena inkrementalna dobit od uvodenja navodnjavanja, zainteresiranost
korisnika i obradenost zemljiSta u postojeéem stanju) definirani su slijedeéi prioriteti za
izgradnju:

» Kratkoro€ni plan na ukupnoj povrsini od 5.658 ha:
1. SN Oriovac na 608 ha,
2. SN Slobodnica na 2.305 ha,
3. SN Dubo¢ac na 914 ha,
4. SN Bebrina na 1.831 ha.
* Dugoroc€ni plan na ukupnoj povrsini od 2.529 ha:
5. SN Slavonski Kobas 2 na 385 ha,
6. SN Slavonski Kobas 3 na 710 ha,
7. SN Kaniza na 1.197 ha,
8. SN Slavonski Kobas 1 na 237 ha.

ZakljuCak studije je da je izgradnja kratkoro€nog plana SN Jasinje u skladu s EU
smjernicama, te da je investicija u sve Cetiri faze realizacije projekta prihvatljiva za
sufinanciranje iz EU fondova.
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Bitni elementi studije za izradu koncepcijskog rijeSenja SN Oriovac

Promatraju¢i samo SN Oriovac i SN Slavonski Kobas 2 iz PIS SN Jasinje se mogu
izdvojiti sljededi dijelovi:

SN Oriovac - 608 ha
SN Slavonski Kobas 2 — 385 ha

tab. 4.2.4 Sada3nja pogodnost tla za navodnjavanje

Pogodnost tla za navodnjavanje (ha) Oriovac | Sl. Kobas 2

P-1 | Pogodna 32 0

S P-2 | Umjereno pogodna 501 99
Sadanppogednost P-3 | Ograniceno pogodna 20 30
N-1 | Priviemeno nepogodna 54 256

Ukupno: 608 385

tab. 4.2.5 Potencijalna pogodnost tla za navodnjavanje

Pogodnost tla za navodnjavanje (ha) Oriovac | SI. Kobas 2

P-1 | Pogodna 89 355

i P-2 | Umjereno pogodna 500 30

e A P-3 | Ograni¢eno pogodna 20 0
N-1 | Priviremeno nepogodna 0 0

Ukupno: 608 385

Oriovac

UTH‘CQ‘EE-
S
T AR

Sl. Kobas

] OBUHVAT SUSTAVA ZA ﬁ;VODNJAVANJ |
- POTENGIJALNI SN m— DOVODNI TLACNI CJEVOVOD
ANKETIRANI KORISNICI ~——  DISTRIBUCIJSKI TLACNI CJEVOVOD
NEOBRADENO ZEMLESTE G PLANIRANA CRPNA STANICA

sl. 4.2.4 Anketirani korisnici i odabrano tehni¢ko rijeSenje SN Oriovac i SN SI. Koba$ 2
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tab. 4.2.6 Postojeca i planirana struktura poljoprivredne proizvodnje

Oriovac Sl. Kobas 2
Kultura

Postojece Planirano Postojece Planirano
Zitarice 68,07% 50,00% 71,26% 40,00%
Krmno bilje 6,00% 10,00% 6.00% 15,00%
Industrijsko bilie 8,00% 25,00% 8.00% 15,00%
Povrée 1,00% 10,00% 1,00% 10,00%
Veénjaci 0,00% 0,00% 3,00% 10,00%
Vinogradi 0,00% 0,00% 1,00% 5,00%
Livade i pasnjaci 13,00% 5,00% 9,00% 5,00%
Neobradeno 3.93% 0,00% 0,74% 0,00%

tab. 4.2.7 Potrebne mjesecne i godisnje koli¢ine vode za sudnu godinu, SN Oriovac

i Anenav Anay Auk Efikasnost Mjeseci Susna god.
ha ha ha Ev+Ed+Ea I v v Vi Vil Vil 1% m? m¥ha
Neto 1,000 9.662 56.067 109.789 113.356 155.501 126.334 55.363 626.073 228828
Bruto-Var "A" 134 74 608 0,579 16.741 97.140 190.218 196.398 260.417 218.882 95.920 1.084.715 3.964 60
Bruto-Var "B 0,727 13.359 | 77516 151.792 156.723 214.992 174.665 76.543 865.590 3.163,11
Bruto-Var "C" 0,634 15.291 B88.730 173.750 179.395 246.002 199.932 87616 990.804 362136

tab. 4.2.8 Potrebne mjesecne i godiSnje kolic¢ine vode za susnu godinu, SN SI. Koba$s 2

_ Anenav Anav Auk Efikasnost Mjeseci Susna god.
Sl. Kobas 2 - - =
ha ha ha Ev+Ed+Ea I '] v VI Vil Vil IX m? mha
Neto 1,000 7612 44 168 86.480 89.299 122.500 909523 | 43614 | 493.2056 | 232919
Bruto-Var "A" 173 272 285 0,592 12939 75.081 147.023 151.799 169177 | 74138 | 838.394 | 395936
Bruto-Var "B" 0,748 10.275 50 622 116.751 120 544' 165,362 134345 | 58873 | 665772 | 314414
Bruto-Var "C" 0,650 11.797 68456 | 134.049 138.404 | 180.862 | 154249 | 6750 | 764413 | 360098

Na temelju potrebne koli¢ine vode za navodnjavanje u 7. mjesecu izracunat je kapacitet
CS1 u kratkoro€noj i dugoro€noj fazi.

214992

CS1, kratkorogna faza (SN Oriovac) — =0,120m’ /s
16h-31-60-60
CS1, dugoroc¢na faza (SN Oriovac i SN Sl.Kobas 2) — 214992 +163362 =0,212m’/s
16h-31-60-60

4.3 Odabir izvora vode za navodnjavanje

HidroloSkom obradom je ustanovljeno da su potencijalni izvor vode za navodnjavanje SN
Oriovac:

- rijeka Savai

- rijeka Orljava.

Kako je ve¢ spomenuto rijeka Sava je najveli vodotok na podrucju Brodsko-posavske
Zupanije te i svojim minimalnim protocima uvelike nadmaSuje potrebe vode za
navodnjavanjem.

U sklopu Predinvesticijske studije SN Jasinje razmotrene su tri varijante koje ukljucuju
rijeku Orljavu kao izvor vode za navodnjavanje. U razmatranim varijantama planirano je
izgraditi akumulacije u slivu Orljave u kojima bi se osigurale dovoljno koli¢ine vode za
navodnjavanje i ostale potrebe (ribnjaci, ekoloSki prihvatljiv protok...). Kako izgradnja
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akumulacija nije dio odabrane varijante tehni¢kog rieSenja u nastavku se nece razmatrati
stanje sa planiranim akumulacijama.

Rijeka Orljava teCe od sjevera prema jugu a smijestena je uz zapadnu granicu podrucja
navodnjavanja. U prilogu 3 provedena je hidroloSka obrada protoka na rijeci Orljavi.
Analizom protoka sa hidroloSke postaje Frkljevci ustanovljeno je da minimalni zabiljeZeni
srednji dnevni protok za period 1999-2014 iznosi 0,07 m*/s (rujan 2003. g.) $to predstavlja
nedovoljan protok za navodnjavanje.

tab. 4.3.1 Minimalni mjesecni protoci na vodomjernoj postaji Orljava-Frkljevci (1999-
2014)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

1999| 562  613] 626  640| 600 488 512 465 476 453 524/ 667
20000  847| 702|704/ 707 325 175 197|  154) 112 113] 149 155
2001 277 28 288 648 222|378 378 202  212| 342] 323] 231
2002 1,22 525 497|487 419 197 174 179 169 370  528) 471
2003| 669 561 504 348 260 215  097| 059 007 051 191 186
2004| 229|414 757 616] 818  777| 572|473 396| 458 548 871
2005| 4,03 338 668 1209 414 344/ 336 305 379 370 326 575
2006 7,83 504 1862 11,22 463 371 236 248 260 229|250 250
2007| 270 253 565 345 301  162| 031 023| 086 084 253 565
2008| 440|253 321 631 324 317 166 1,20  107|  201]  214] 345
2009| 230|497 448 321 251 158  087| 039 037 036 073 144
2010| 346|313 11,50| 7,56 446 11,29 278 135  161| 323] 362 707
2011 570 55 530 4411 263 214|116 079 069 070 097 105
2012| 1,38 088 1,39 1,31 192 19 049 038 038 059 102] 163
2013| 498|749 845 431 133 176| 132 061 072 138  162] 185
2014|044 039 226 1,63 1525\ 337|235 334 598 363 474] 572

6

| |

5

4

3

Protok (m3/s)

1999

2000

2001

2002

2003
2004
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2007

== EPP + dotok u ribnjake

[ce] [} o -~ N [s2) <
o o — — — — —
o o o o o o o
N N N N N N N

Godina

minimalni protok

sl. 4.3.1 Usporedba minimalnih mjese€nih protoka na vodomjernoj postaji Orljava-Frkljevci
sa ekoloski prihvatljivim protokom Orljave i dotokom u ribnjake u vegetacijskom periodu
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4.4

Osim toga, glavnina vode rijeke Orljave se nizvodno od mosta u Luzanima odvaja za
ribnjake Jelas polja koji se prostiru na 2360 ha i Cija potreba za vodom od 5. do 9.
mjeseca iznosi minimalno 0,5 m®s, dok je maksimalni kapacitet dovodnog kanala u
ribnjak 3,3 m*/s. Pored potreba ribnjaka, nizvodno od zahvata vode za ribnjake potrebno
je osigurati i ekoloski prihvatljiv protok koji je prema predinvesticijskoj studiji sustava
navodnjavanja Jasinje procijenjen na 1 m®s. Usporeduju¢i samo minimalnu potrebu vode
za ribnjake i ekologki prihvatljiv protok $to ukupno &ni 1,5 m®/s sa zabilieZzenim
minimalnim protocima rijeke Orljave iz tab. 4.3.1 zakljuuje se da se redovito pojavljuje
manjak vode i za potrebe ribnjaka (sivom bojom su osjenani mjeseci u kojima su
minimalni mjeseéni protoci bili manji od 1,5 m%s). Usporedba minimalnih mjese&nih
protoka na vodomjernoj postaji Orljava-Frkljevci sa ekoloski prihvatljivim protokom Orljave
i potrebnim dotokom u ribnjake u vegetacijskom periodu prikazana je i na sl. 4.3.1.

Iz svega navedenog moze se zakljuciti da rijeka Orljava ne predstavlja izvor vode koji
moze osigurati stabilan rad sustava za navodnjavanje Oriovac te ¢e se u nastavku kao
izvor vode za navodnjavanje razmatrati rijeka Sava.

Odabir lokacije zahvata vode

Odabir lokacije zahvata vode SN Oriovac na rijeci Savi izvrSit ¢e se nakon provedene
analize mogucih lokacija zahvata vode. Lokacija buduéeg zahvata vode za navodnjavanje
mora se nalaziti na lijevoj obali Save od rkm 392 do rkm 398, sl. 4.4.1. Prilikom odabira
potencijalnih te konacne lokacije zahvata voditi ¢e se racuna i o podru¢ju obuhvata SN
Slavonski Koba$ 2 na nacin da ¢e kapacitet zahvata i dovoda vode biti dimenzioniran tako
da zadovolji potrebe oba sustava navodnjavanja. Na svim potencijalnim lokacijama
zahvata obala je pjeskovito glinovita i relativno blagog nagiba pokosa. Lokacije su
oznacene brojevima od 1 do 4.

Lokacija 1 predstavlja mjesto zahvata vode koje je predlozeno u predinvesticijskoj studiji
sustava navodnjavanja Jasinje i nalazi se na rkm 0+393,32. Na ovoj lokaciji je Sirina
inundacijskog pojasa Save oko 150 m. Za pristup zahvatnoj gradevini potrebno je izgraditi
cestu duzZine oko 150 m koja bi bila spojena sa postoje¢cim obrambenim nasipom.
Odabirom ove lokacije zahvata taloznicu i visokotlanu crpnu stanicu moguce je smijestiti
neposredno uz obrambeni nasip-cestu u neurbaniziranom dijelu mjesta. Kao jedini ali i
isklju€ujuéi nedostatak ove lokacije je Cinjenica da se neposredno uzvodno od razmatrane
lokacije zahvata nalazi uS¢e Orljave u Savu na kojem Orljava u vrijeme velikih voda
donosi velike koli¢Gine mulja, smeca, drve¢a i ostalih naplavina §to moze nepovoljno
utjecati na kvalitetu zahvacene vode ali moze i prouzrociti prekide u radu zbog potrebe za
Cestim odrzavanjem zahvatne gradevine uslijed opasnosti od naplavljivanja smeéem iz
Orljave.
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sl. 4.4.1 Lokacije zahvata vode SN Oriovac

Lokacija 2 nalazi se u samom mjestu Slavonski Kobas na rkm 0+392,16, dovoljno daleko
od uséa Orljave u Savu. Na ovoj lokaciji Sava nema klasi¢nu inundaciju ve¢ je obala
polozena u promjenjivom padu prema kruni obrambenog nasipa koji je ujedno i cesta.
Nedovoljna Sirina obale na ovoj lokaciji omoguéava prostor tek za smjestaj zahvatne
gradevine dok je za smjestaj taloznice i visokotlaCnhe crpne stanice potrebno osigurati
lokaciju u urbaniziranom dijelu mjesta ili izvan mjesta pri ¢emu bi u ovom drugom slucaju
cjevovod Kkoji spaja zahvatnu gradevinu sa taloZnicom bio velike duljine i upitne
funkcionalnosti s obzirom na koli€¢inu nanosa koja bi se njime transportirala, odnosno u
njemu talozZila.

Lokacija 3 smjestena je uzvodno od uséa Orljave u Savu na rkm 0+398,35. Na ovoj
lokaciji Sirina inundacijskog pojasa Save je oko 260 m. Kao glavna i vrlo vazna prednost
ove lokacije prepoznaje se njen poloZaj u odnosu na usc¢e Orljave u Savu. Postavljanjem
zahvata na ovoj lokaciji osigurati ¢e se kvalitetnija voda za navodnjavanjem u smislu
sadrzaja mulja i smeéa u odnosu na lokaciju 1. Kao eventualni nedostatak ove lokacije
prepoznaje se potreba za postavljanjem dijela trase razvodnog cjevovoda ispod rijeke
Orljave odnosno vodozastitnih obrambenih nasipa.

Lokacija 4 nalazi se na rkm 0+392,74 izmedu prethodno navedenih lokacija 1 i 2. Ovu
lokaciju karakterizira dobra pozicija u smislu pristupa budu¢em zahvatu ali ne i dovoljna
udaljenost od uséa Orljave u smislu izbjegavanja zahvacanja vecih koli¢ina mulja i smeca.

U tab. 4.4.1. je dana usporedba lokacija zahvata vode.
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4.5

4.5.1

452

tab. 4.4.1 Usporedba lokacija zahvata vode

Tezina  Lokacija  Lokacija  Lokacija  Lokacija
Kriterij

kriterija 1 2 3 4
Polozaj us¢a Orljave u odnosu na lokaciju
zahvata (nanos, naplavine, smece...) 50 1 3 5 2
Dovoljna §irina inundacijskog pojasa za 20 5 2 5 5
potrebe smjestaja zahvatne gradevine
Mogucnost izvedbe trase dovoda vode
bez prelaska preko vodotoka 15 5 5 1 5
Lokacija crpne stanice u neurbaniziranom 15 5 1 5 5
dijelu mjesta
UKUPNO 3 2,8 4.4 3,5

Visekriterijskom usporedbom je lokacije 3 je odabrana kao mjesto buduéeg zahvata vode
za SN Oriovac.

Odabir nacina zahvaéanja i dovoda vode

Postava varijanata

Nakon §to je odredena lokacija zahvata odrediti ¢e se i nafin dovodenje vode za
navodnjavanje od rijeke Save do navodnjavanih povrsina. Uzimajuéi u obzir projektna
rieSenja zahvata vode koje su u praksi zastupljena te alternativna rjeSenja zahvata vode
koje je investitor predlozio razmotrene su tri varijante nacina zahvacéanja i dovoda vode do
navodnjavanih povrsina:

- VARIJANTA 1 - gravitacijsko-tlacno te¢enje od zahvatne gradevine u Savi do usisnog
bazena crpne stanice, podizanje tlaka visokotlaénom crpnom stanicom, filtriranje vode
u filtarskoj stanici i te€enje magistralnim i razvodnim tlaénim cjevovodom do
navodnjavanih povrsina.

- VARIJANTA 2 - crplienje pomoc¢u niskotlaéne crpke smjeStene u AB zahvatnoj
gradevini, teCenje tlatnim cjevovodom, talozenje u taloznici, teCenje prema
visokotlaénoj crpnoj stanici, podizanje tlaka i teCenje magistralnim cjevovodom do
navodnjavanih povrsina.

- VARIJANTA 3 - crpljenje pomocu crpke smjeStene u Celicnom pilotu, te€enje tlacnim
dovodnim cjevovodom, taloZenje u taloznici, teCenje prema visokotlacnoj crpnoj
stanici, podizanje tlaka i teCenje magistralnim cjevovodom do navodnjavanih povrsina.

U nastavku ¢e se odrediti mjerodavni podaci (protoci i volumen nanosa) na osnovu kojih
Ce se provesti hidrauli¢ki proracuni u varijantama 1, 2 i 3.

Odredivanje mjerodavnih protoka

Kako je vec ranije spomenuto SN Oriovac i SN Slavonski Kobas 2 dijeliti ¢e isti sustav za
zahvacanje i distribuciju vode s time da ¢e realizacijom SN Oriovac crpna stanica za
navodnjavanje imati kapacitet da zadovolji potrebni protok za navodnjavanje SN Oriovac
dok ¢e se realizacijom SN Slavonski Koba$ 2 crpna stanica opremiti dodatnim crpkama
C¢ime ¢e kapacitet crpne stanice za navodnjavanje biti dostatan za navodnjavanje oba
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sustava. Slijedom navedenog odrediti ¢e se protok koji zadovoljava potrebe za
navodnjavanjem na oba sustavu te ukupni protok na osnovu kojeg ¢e se dimenzionirati
gradevine koje ¢e biti u funkciji oba sustava.

U poglavlju 3 dana je struktura sjetve za 450 ha poljoprivrednih povrSina SN Oriovac te
hidromodul navodnjavanja. Prema navedenom bruto hidromodul za 16-satno radno
vrijeme iznosi Hy= 0,473 l/s/ha, a navodnjavana povrsina 325 ha. Potrebni protok za
zadovoljenje potreba za navodnjavanjem tada iznosi:

Qnavori = Hor X Anavori = 0,473 x 325 = 153,7 I/s, gdje je

Qnavori [I/8] — potrebni protok za navodnjavanjem na podrucju SN Oriovac
Anav.ori[ha@] — navodnjavana povrsina u 7. mjesecu

IzraCunat je i potrebni protok za navodnjavanjem na podrucju SN Slavonski Kobas 2
Qravskoz, pri ¢emu je za SN Slavonski Koba$ 2 procijenjen isti hidromodul navodnjavanja
dok je navodnjavana povrSina preuzeta iz predinvesticijske studije i iznosi Anav.skoz = 212
ha,

Qnavsko = Hor X Anavsko= 0,473 x 212 =100,3 I/s

Ukupni protok za dimenzioniranje gradevina koje ¢e koristiti oba sustava navodnjavanja
tada iznosi:

Quk' = Qnavori + Qnavsko = 153,7 + 100,3 = 254 I/s

453 Nanos
Voda za navodnjavanje koja se zahvaca iz rijeke Save sadrzi znacajne koli€ine nanosa
stoga ¢e se u sustavu dovoda predvidjeti taloznica kako bi se iz zahvacene vode istaloZio
nanos i time zastitilo crpke i opremu za navodnjavanje.
Najbliza hidroloSka postaja na kojoj se mjeri pronos nanosa je hidrolodka postaja
Slavonski Brod koja se nalazi oko 35 km nizvodno od mjesta zahvata. S navedene
postaje prikupljeni su podaci o koncentraciji suspendiranog nanosa (srednja dnevna
vrijednost) za razdoblje 1995-2014. GodiSnji volumen suspendiranog nanosa Vs koji ¢e
dospjeti u taloZznicu dobiven je sumacijom dnevnih volumena suspendiranog nanosa:.na
temelju sljedece formule

I . 1., -1000 "
V,=>c « % Qnay by , gdje je
i=l (ps - pv)

ci [g/m?] srednja dnevna vrijednost koncentracije suspendiranog nanosa
Quav [M*/s] kapacitet crpne stanice za navodnjavanje
thav [N] vrijeme navodnjavanja
Ds [kg/m?] gustoéa sedimenta
o [kg/m?] gustoéa vode
o [1] koeficijent koji ovisi 0 mjesecu u kojem se navodnjava, 7 mj — «=1
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U nastavku su u tab. 4.5.1 dani mjeseCni i godis$nji volumeni suspendiranog nanosa za
razdoblje 1995-2014. Iz tablice je vidljivo da se ukupni godi$nji volumeni suspendiranog
nanosa kre¢u od 5,25 m® u 2013. godini do 27,19 m® u 2002. godini. Kao mjerodavna
veliCina koja ¢e se Koristiti pri dimenzioniranju taloZnice odabire se iznos 95%-tne
godisnje koli€¢ine nanosa u promatranom razdoblju koja iznosi:

95%V.=24,25 m®

tab. 4.5.1 Mjeseéni i godisnji volumeni suspendiranog nanosa za razdoblje 1995-2014.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 SUM
1995 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,56 | 3,60 | 407 | 294 | 0,45 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 11,66
1996 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 1,06 | 1,59 | 564 | 1,40 | 062 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 10,35
1997 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,43 | 2,29 | 5,11 1,50 | 0,16 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 9,53
1998 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,47 | 1,78 | 529 | 1,29 | 0,29 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 9,17
1999 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,64 | 3,76 | 7,28 | 3,58 | 0,19 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 15,45
2000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,42 | 125 | 315 | 1,34 | 0,11 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 6,31
2001 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,46 | 531 | 464 | 1,05 | 0,40 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 11,89
2002 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,98 | 419 | 11,46 | 9,97 | 0,51 | 0,08 | 0,00 | 0,00 | 27,19
2003 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,48 | 1,46 | 3,09 | 2110 | 0,14 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 7,30
2004 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 046 | 2,15 | 495 | 296 | 0,14 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 10,68
2005 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,57 | 2,83 | 6,32 | 3,73 | 0,29 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 13,79
2006 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 042 | 213 | 514 | 3,59 | 0,30 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 11,60
2007 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,37 | 1,87 | 2,75 | 0,61 | 0,49 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 6,15
2008 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 082 | 411 | 743 | 2,85 | 0,13 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 15,39
2009 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,34 | 1,57 | 544 | 1,21 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 8,67
2010 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,56 | 557 | 842 | 3,07 | 0,48 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 18,13
2011 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,29 | 165 | 3,46 | 1,30 | 0,13 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 6,86
2012 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,84 | 3,17 | 458 | 1,43 | 0,16 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 10,22
2013 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,37 | 198 | 211 | O,71 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 5,25
2014 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 110 | 3,11 | 9,29 | 10,08 | 0,62 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 24,25
MIN | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,29 | 1,25 | 2,11 | 0,61 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 5,25

SRED| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,58 | 2,77 | 548 | 2,84 | 0,29 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 11,67
MAX | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 1,10 | 557 | 11,46 | 10,08 | 0,62 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 27,19
95% | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 1,06 | 531 | 929 | 997 | 0,62 | 0,08 | 0,00 | 0,00 | 24,25

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
Zagreb, 16.12.2016. G1-G12.00.01-G01.0-004 List: 17/37



Va
L~ 4

Gradevina/Zahvat u prostoru:
. SUSTAV NAVODNJAVANJA
elektroprOJekt d.d. - zagreb ORIOVAC

454
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Varijanta 1 — Gravitacijski dovod do crpne stanice

Opis varijante

U varijanti 1 predvideno je gravitacijsko-tlaéno te¢enje od zahvatne gradevine u Savi do
usisnog bazena crpne stanice, podizanje tlaka visokotlaénom crpnom stanicom, filtriranje
vode u filtarskoj stanici i teCenje razvodnim tlacnim cjevovodom do navodnjavanih
povrsina.

nasip /\ /\ navodnjavana povrsina

CSs filtarska
stanica

; >y |I := ; tlaéni razvodni cjevovod

inundacija

usisni
bazen

dovodni cjevovod

sl. 4.5.1 Shema zahvata i dovoda varijante 1

U sustavu zahvata, dovoda i razvoda vode neée se provesti hidrauliCki proracuni za
dimenzioniranje dovodnog cjevovoda i filtarske stanice jer je promjer dovodnog
cjevovoda, D=1,0 m odabran sukladno tehni¢kim zahtjevima (mogucnost revizije,
Cid¢enja) tijekom eksploatacije gradevine dok su podaci o tipu, dimenzijama i hidrauli¢kim
karakteristikama opreme filtarske stanice preuzeti od proizvodaca opreme.

Dovodni cjevovod je duljine L=319 m, a uz protok Quk=254 I/s u usisnom bazenu ¢e se
ostvariti neznatno sniZzenje u odnosu na mjerodavnu razinu rijeke Save koja iznosi
H=82,69 m n.m (Prilog 3).

Filtarsku stanicu predvideno je postaviti u cilju osiguranja kvalitetne vode za
navodnjavanje. Filtarska stanica ima za cilj filtrirati vodu i tako odvojiti Cestice nanosa
vece od 0,1 mm.

Dimenzioniranje preostalih objekata sustava zahvata, dovoda i razvoda vode (crpna
stanica, usisni bazen, magistralni i razvodni tlaéni cjevovod) provest ¢e se u nastavku u
tockama 4.5.4.2 do 4.5.4.4.

Crpna stanica

Na poljoprivrednoj povrsini od 450 ha potrebni protok iznosi 153,7 I/s, danim protokom se
osiguravaju dovoljne koli¢ine vode prema definiranom turnusu i obroku navodnjavanja za
sve kulture iz sjetvene strukture na cjelokupnoj povrsini navodnjavanja u mjesecu srpnju
kada je potreba poljoprivrednih kultura najveca.

Manometarska visina dizanja crpki jednaka je zbroju hidrauli¢kih gubitaka u crpnoj stanici,
filtarskoj stanici, magistralnom i razvodnom cjevovodu, te geodetske visine od crpne
stanice do najudaljenijeg hidrantskog priklju¢ka te od potrebnog tlaka na hidrantu (5,5
bar). Ukupni hidrauli¢ki gubici u crpnoj stanici i filtarskoj stanici procijeniti ¢e se sa AH=5,0
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4544

m te je nakon provedenog hidraulickog proracuna magistralnog i razvodnog cjevovoda
odredena manometarska visina dizanja crpne stanice Hpa, = 104 m.

U crpnoj stanici su odabrane tri crpke, od kojih su dvije kapaciteta 60 I/s, a jedna je
kapaciteta 40 I/s, pa ukupni kapacitet crpne stanice za navodnjavanje SN Oriovac iznosi
160 I/s.

Potrebna snaga crpnih agregata

NP9 Q- Hy _1000-9.81-0,160-104,0
M 1o 0,75-0,75

=290202W =290 kW,

Prema navedenom izraCunu ukupna maksimalna snaga crpki iznosi 290 kW.

Rasporedom crpnih agregata unutar crpne stanice ostaviti ¢e se prostora za proSirenje
kapaciteta crpne stanice ugradnjom jo$ dvije crpke kapaciteta 40 i 60 I/s Cime ée u
konacnoj fazi crpna stanica imati kapacitet 260 I/s.

Usisni bazen crpne stanice

Bitan zahtjev kod dimenzioniranja crpne stanice je i minimalni radni volumen usisnog
bazena. Preporuka je da odnos volumena i protoka crpnih agregata minimalno u rasponu
11-14. Minimalni potrebni radni volumen usisnog bazena za maksimalni protok od 260 I/s
iznosi 2,86 m*:

Vv
bz _11-14

Qnav
V,, =11-Q,,, =11-0.26 = 2,86m°

Stvarni volumen usisnog bazena definiran je prostornim rasporednom usisnih cjevovoda 5
crpki. Prema preporukama proizvoda¢a opreme minimalna dubina vode u bazenu s
obzirom na polozZaj usisnih koSara iznosi hys=1,45 m. Prema tome kriteriju minimalni
radni volumen usisnog bazena iznosi:

V. =AxBxh_ =13x3,0x145=56,6m"

baz usis
Pri ¢emu su A i B odabrana svijetla Sirina i duzina usisnog bazena obzirom na raspored

usisnih cjevovoda.

Razvodni tlacni cjevovod

Tehnicko rjeSenje razvodnog tlaénog cjevovoda identi€no je rjeSenju iz varijante 2.
Postavke hidraulickog proracuna takoder su identiCne postavkama iz varijante 2, razlika u
odnosu na model iz varijante 2 odnosi se na razinu vode s koje se crplienje vrsi. U
varijanti 2 mjerodavna je minimalna razina vode u usisnom bazenu crpne stanice razvoda
vode H=86,95 m n.m dok je u varijanti 1 mjerodavna razina vode u Savi u 30-godiSnjem
periodu koja iznosi H=82,69 m n.m. pa manometarska visina dizanja u varijanti 1 iznosi
Hman=104 m.
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4545  TroSkovi

Troskovi izgradnje sustava

TroSkovi izgradnje SN Oriovac podijeljeni su prema dijelovima gradevine i vrstama

radova, a iznose 32.095.800 HRK HRK bez PDV-a.

tab. 4.5.2 Tro$kovi izgradnje — varijanta 1

R. br. Dio gradevine — vrsta radova

lzgradnja

Izgradnja

[HRK] s PDV-om [HRK]

1. Zahvatna gradevina - gradevinski dio 848.000 1.060.000
2. Zahvatna gradevina - gradevna jama 1.430.000 1.787.500
3. Zahvatna gradevina - strojarska oprema 120.000 150.000
4. Dovodni cjevovod - cjevovod 8.530.000 10.662.500
5. Dovodni cjevovod - gradevne jame 1.270.000 1.587.500
6. Crpna stanica — gradevna jama 3.240.000 4.050.000
7. Crpna stanica — plato 248.000 310.000
8. Crpna stanica — gradevinski dio 938.000 1.172.500
9. Crpna stanica — obrtniCki radovi 562.000 702.500
10. Crpna stanica — strojarska oprema 460.000 575.000
11. Crpna stanica — crpke 268.000 335.000
12.  Crpna stanica — elektrotehni¢ka oprema 429.000 536.250
13. Filtarska stanica — gradevinski dio 162.000 202.500
14. Filtarska stanica — obrtnicki radovi 171.000 213.750
15. Filtarska stanica — strojarska oprema 500.000 625.000
17. Filtarska stanica — elektrotehni¢ka oprema 22.000 27.500
18. Tlacni razvodni cjevovod 9.500.000 11.875.000
19. HidrometeorolosSka postaja 80.000 100.000
20. Nepredvideni radovi (10%) 2.877.800 3.597.250
21. Prikljuak na elektroenergetsku mrezu 440.000 550.000

UKUPNO 32.095.800 40.119.750

Troskovi odrzavanja sustava

Godisnji troSkovi odrzavanja sustava navodnjavanja iskazani su kao udio troSkova
izgradnje i iznose 137.420 HRK/god. (bez PDV-a). TroSkovi odrzavanja dani su u tab.

453

tab. 4.5.3  TroS8kovi odrZzavanja — varijanta 1

. . % od troskova Odrzavanje

R. br. Dio gradevine — vrsta radova izgradnie [HRK/god.]

1. Zahvatna gradevina - strojarska oprema 2,000 2.400

3. Dovodni cjevovod - cjevovod 0,400 34.120

4.  Crpna stanica — obrtnicki radovi 4,000 22.480

5. Crpna stanica i zahvat vode — strojarska oprema 2,000 9.200

6. Crpna stanica — crpke 2,000 5.360

7.  Crpna stanica — elektrotehni¢ka oprema 2,000 8.580

8. Filtarska stanica — obrtnicki radovi 4,000 6.840

9. Filtarska stanica — strojarska oprema 2,000 10.000

10. Filtarska stanica — elektrotehni¢ka oprema 2,000 440

11.  Tlacni razvodni cjevovod 0,400 38.000

UKUPNO [HRK/god.] 137.420

UKUPNO s PDV-om [HRK/god.] 171.775
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Troskovi upravljanja sustavom navodnjavanja

Za upravljanje i rukovanje sustavom navodnjavanja to uklju€uje i izvje$civanje, tehnicke i
agronomske poslove i administrativhe poslove sustava javnog navodnjavanja predviden je
trodak od 100 HRK/ha/god. §to za projektnu povrdinu od 450 ha iznosi 45.000 HRK/god.
(bez PDV-a). Zajednicki troSkovi iznose 8,00 HRK/ha/god. Sto ukupno iznosi 3.600
HRK/god.

Troskovi zamjene opreme

Predvidena je zamjena crpki svakih 14 godina. Trodak zamjene opreme iznosi 268.000
HRK bez PDV-a, odnosno 335.000 HRK s PDV-om.

Troskovi elektricne energije

Tro8kovi elektricne energije izraCunati su na osnovu godiSnje potrebne koli€ine vode za
navodnjavanje u srednje vlaznoj godini. Predviden je prikljuCak na srednji napon i bijeli
tarifni model. Naknada za radnu snagu iznosi 29,50 HRK/kKW, radna energija iznosi
0,71 HRK/kWh (VT), naknada za mjernu uslugu iznosi 66,00 HRK/mj. Naknada za
poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora iznosi 0,035 HRK/kWh. Godi$nji troSkovi
elektricne energije u prosje¢noj godini iznose 163.412 HRK/god (bez PDV-a), odnosno
204.266 HRK/god (s PDV-om)

tab. 4.5.4 Troskovi elektriCne energije — varijanta 1

PovrSina navodnjavanja ha 450
Potrebna koli¢ina vode u prosje¢noj godini (V) m’ 308.475
Kapacitet crpne stanice (Q) I/s 160
Visina dizanja crpki (H) m 104
- Efikasnost crpki (h1) 0,75
- Efikasnost motora (h2) 0,75
-Snaga crpki (P=gx Q x H/ (h1 x h2)) kw 290,202
- Vrijeme rada crpki (T =V/Q) h 536
- UtroSena energija (E=P x T) kWh 155.417
- Vrijeme rada sustava u sezoni m;j 6
- Prosje€na maks. ostvarena snaga po mj. 70% x P kw 203
Radna snaga 29,50 kn/kW HRK 35.956
Radna energija 0,815 kn/kWh HRK 126.664
Naknada za mjernu uslugu 66,00 kn/mj HRK 792
Troskovi elektriCne energije HRK 163.412
Trodkovi elektriéne energije (po m®) HRK/m® 0,53
Troskovi elektricne energije s PDV-om HRK 204.266
Troskovi elektricne energije (po m3) s PDV-om HRK/m® 0,66
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Varijanta 2 — Zahvat vode niskotlatnom crpnom stanicom

Opis varijante

U varijanti 2 predvideno je crpljenje pomocu crpne stanice zahvata vode, te€enje tlacnim
dovodnim cjevovodom, taloZenje u taloznici, teCenje prema crpnoj stanici razvoda vode,
podizanje tlaka i teCenje tlaénim razvodnim cjevovodom do navodnjavanih povrsina.

Crpna stanica razvoda vode
(cs2)

nasip /\ navodnjavana povriina

taloZnica

inundacija S ——

e
L

dovadni cjevovod I"sisni ﬁ .6 6 tlaéni razvodni cj!e\.rovod

s J i bazen
ava /
/
Crpna stanica h

zahvata vode
(CS1)

sl. 4.5.2 Shema zahvata i dovoda varijante 2

Dimenzioniranje objekata sustava zahvata, dovoda i razvoda vode (crpna stanica zahvata
vode, dovodni cjevovod, taloznica, crpna stanica razvoda vode i razvodni tlacni cjevovod)
provest ¢e se u nastavku u toCkama 4.5.5.2 do 4.5.5.6. dok su u tocki 4.5.5.8 prikazani
troSkovi projekta.

Crpna stanica zahvata vode (CS1)

Kapacitet crpne stanice razvoda vode (CS2) u pocetnoj fazi razvoja SN Oriovac iznosi
160 I/s dok ¢e u konacnoj fazi nakon priklju¢enja SN Slavonski Koba$ 2 kapacitet iznositi
Q=260 I/s.

Kapacitet crpne stanice zahvata vode kao i retencijski volumen usisnog bazena crpne
stanice te volumen taloZnice medusobno su zavisne veli€ine pa je kapacitet niskotlacnih
crpki odreden iterativno prilikom proraCuna retencijskog volumena usisnog bazena u tocki
4.5.5.5. Odabran je kapacitet crpne stanice zahvata vode Q=310 I/s. Odabrane su dvije
crpke kapaciteta 310 I/'s od kojih je jedna rezervna. Volumen retencijskog bazena je
V=67,0 m3. Broj uklju€ivanja crpki u jednom satu je N=11 &ime je zadovoljen uvjet
maksimalno dozvoljenog broja uklju€ivanja.

Manometarska visina dizanja crpki jednaka je zbroju hidrauli¢kih gubitaka u crpnoj stanici
zahvata vode i dovodnom cjevovodu, te geodetske visine od mjerodavne razine vode u
rijeci Savi 82,69 m n.m. do razine vode u taloznici 89,24 m n.m. Nakon provedenog
hidraulickog proracduna odredena je manometarska visina dizanja crpne stanice Hpan = 10
m.

Potrebna snaga crpnih agregata

N = £29-Q-Huc _1000-981-0.310-10.0 _ 50crvn _ 54w,
77M .77P 0,75'0,75

Prema navedenom izraCunu ukupna maksimalna snaga crpki iznosi 54 kW.
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Dovodni cjevovod

Dovodnim cjevovodom duljine L=296 m i crpkama smjestenim u crpnoj stanici zahvata
vode vodu iz Save potrebno je precrpiti u taloznicu. ProraCunom je potrebno odrediti
promjer dovodnog cjevovoda i manometarsku visinu dizanja crpki u crpnoj stanici zahvata
vode kako bi se zahvacéena voda precrpila u taloZznicu. Kapacitet zahvata iznosi Q=310 I/s.

Mjerodavna razina vode rijeke Save za dimenzioniranje dovodnog cjevovoda iznosi
H=82,69 m n.m, dok maksimalna razina vode u talozZnici iznosi 89,24 m n.m. pa je
Hge0a=89,24-82,69=6,55 m

Lokalni hidrauli¢ki gubici u sustavu zahvata procijenit ¢e se sa AHx=1,0 m. Hidrauli¢ki
linijski gubici u dovodnom cjevovodu prora¢unati su pomoc¢u racunalnog programa Epanet
2.0 i WaterNetGen 1.0. koristec¢i jednadzbu Darcyja i Weisbacha. Proraunom su dobiveni
linijski gubici u iznosu AH;,=1,62 m.

Predvida se potopljeno istjecanje u taloZnicu pa je izlazni tlak piza,=0

Apsolutna hrapavost cijevi je f = 0,75 mm. Prora¢unom je odreden promijer cijevi D=500
mm uz brzinu te€enja u cjevovodu v=1,55 m/s i manometarsku visinu dizanja Hna,=10,0 m

TalozZnica

Svrha postavljanja taloznice, prilog 304 unutar sustava zahvata vode je prikupljanje
nanosa koji se nalazi u zahvaéenoj vodi kako bi se zastitili crpni agregati i oprema za
navodnjavanje. Slijedom toga potrebno je dimenzionirati taloZnicu u kojoj ¢e se istaloZiti
nanos iz zahvacene vode iz rijeke Save te dalje u sustav (crpke, razvodni cjevovod,
oprema za navodnjavanje) propustiti vodu koja ne sadrzi Cestice vece od 0,1 mm.

Predvidena taloznica pravokutnog proto¢nog profila je sljedecih karakteristika:

a [m] Sirina dna taloznice

hy [m] dubina vode u taloZnici

bo Sirina preljeva

L [m] razvedena duljina toka taloznice

Qnmax [I/8] maksimalni protok taloZnice

n[s/m'?] manningov koeficijent hrapavosti za beton

Brzine strujanja ¢estice nanosa

Za odabrane veli¢ine a=1,6 m, h,=2,2 m, n=0,012 izracunat je potreban pad vodnog lica |
za protok Qmax=310I/s

Q 2
| otrep = (Tj -n?-R™*? =0,00000227

Za odabrani pad dna talozZnice ly4a=0,00227%0 analogno prethodnom izrazu izraCuna se i
horizontalna komponenta brzine strujanja Cestice nanosa v, koja iznosi:

v,=0,088 m/s.

Za odredivanje vertikalne komponente brzine strujanja Cestice nanosa v, koristit ce se
jednostavna formula grupe autora (Song Zhiyao, Wu Tingting, Xu Fumin, Li Ruijie) 2008.
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14 7/8
v = [38.1+0.93d7]

1/3
d, =(A—§j d
1%

Gdije je,

Ds [kg/m?] gustoéa sedimenta

o [kg/m?] gustoéa vode

A 1] pelp-1

v [m?s] kinematicka viskoznost

d[m] promjer Cestica koje ostaju u taloznici
d [1] bezdimenzijski promjer Cestice

Za odabrane veli¢ine ps=2500 kg/m®, »=1000 kg/m° v=1,009 x 108 m?s, d=0,1 mm
izraCunata je vertikalna komponenta brzine strujanja v, koja iznosi:

v,=0,0055 m/s.
Preljev

Evakuacija vode iz taloZnice predvidena je preko preljeva €ija Sirina je jednaka Sirini dna
taloznice odnosno Sirini protoénog profila taloznice i iznosi a=by=1,6 m. Maksimalna
razina vode u taloznici uvjetovana je visinskim odnosima u prostoru te iznosi Hi;=89,24 m
n.m. Preljevna visina hyjev izraCunava se iterativno pomocu sljedecih izraza:

2
Q ’ hpreljev
A. hre'ev: —_— ’bzb . l—a.—
e (bm\/ﬁJ ’ { bO +hpreljev

Te iznosi hyreljev=0,24 m, odnosno preljev je na koti:
Htal - hpreljev = 89,24 - 0,24 = 89,00 m n.m.

Duljina taloznice
Duljina taloznice L odrediti ¢e se na osnovu sljedec¢a dva uvjeta:

A. Kako bi se u taloznici istalozile sve Cestice vece od promjera d vertikalni put Cestice s,
na putu od ulaza do izlaza iz taloznice mora biti veci od preljevne visine hpjjev.

B. U taloznici se odvija jednoliko taloZenje nanosa po dnu, te debljina nanosa istaloZzenog
na dno nije ve¢a od hpanes=0,4 m

UVJET A

Vrijeme taloZenja Cestice promjera d u taloznici je:

S
== 024 gy
v, 0,0055

y

Pa minimalna potrebna duljina taloZznice na temelju uvjeta A iznosi:
L v, -t=0,088-44,5=3,92m

potreb =
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UVJET B

Mjerodavna godi$nja koligina nanosa koji dospije u taloZnicu iznosi 95%V,=24,25 m® te uz
uvjet debljine nanosa hpanes=0,4 m, potrebna povrsina taloznice iznosi:

95%V, 24,25
h 0,4

nanos

Ataloinice = = 60,63m 2

Na osnovu potrebne povrSine i prethodno odredene Sirine dna taloZnice moze se dobiti
potrebna duljina taloznice:

|_ _ Ataloinice _ 60763 — 37’9m

potreb -

a 1,6

Postujuéi navedene uvjete projektirana je taloznica karakteristika prema
tab. 4.5.5

tab. 4.5.5 Projektirane veli€ine taloZnice

Projektna veli€ina

Razvedena duljina toka taloznice — L 38,1m
Povrgina dna taloznice - A 60,96 m?
Maksimalna razina vode u taloznici 89,24 m n.m.
Kota preljeva 89,00 m n.m.
Kota dna taloznice 86,64 m n.m.
Maksimalna dubina taloznice (voda + nanos) 26m

Usisni bazen

U varijanti 2 volumen usisnog bazena se sastoji od minimalnog radnog volumena koiji je
potreban da bi se zahvatila voda iz bazena bez uvladenja zraka u usisni cjevovod te od
retencijskog volumena kojim Ce se osigurati odredena rezerva vode za navodnjavanje
odnosno kojim ¢e se sprijeCiti u€estalo paljenje niskotlacnih crpki zahvata vode koje
putem tlaCnog cjevovoda i taloZnice pune usisni bazen.

V,

bazen

=V

min.r

+V

ret

Odredivanjem volumena usisnog bazena Vp,, u varijanti 1 odreden je minimalni radni
volumen Vpin KOji Ce se koristiti u dimenzioniranju usisnog bazena varijante 2.

Simulirajuéi uvjete rada sustava zahvata, dovoda i distribucije vode uz prethodno
odredene projektne veli€ine i uvjet maksimalno dozvoljenog broja uklju€ivanja niskotlacnih
crpki u jednom satu odrediti ¢e se retencijski volumen vode u usisnom bazenu pri kojem
Ce se sprijeCiti uCestalo paljenje crpki. S obzirom da je podatak o dozvoljenom broju
paljenja sveden na 1 h tako ¢e i trajanje simulacije biti svedeno na isto razdoblje. U
simulacijskom modelu su koristene sljedece projektne veli€ine:

N=15 maksimalni dozvoljeni broj paljenja crpke u jednom satu
Awiyvi= 60,96 m? povréina vodnog lica taloZnice
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Qnav =260 I/s maksimalni protok crpne stanice za navodnjavanje
Qmax =310 I/s maksimalni protok taloznice

m=0,37 koeficijent preljevanja

Noreiji visina preljevanja

Hialoz. i razina vode u taloznici

V dotok.i volumen vode koja ude usisni bazen

Viavi volumen vode koja izade iz usisnog bazena

Vieti retencijski volumen u usisnom bazenu

U modelu su koristene sljedece formule:

=h M

prelj.i — ''prelj.i-1 ° Ala|AV_|A
Qprelj =m-b- V 2g ' hprelj

= (Quay _Qprelj.i)'(ti -t.)
e AlaIAv.IA

Vdotok.i = Qprelj '(ti _ti—l)

h

H

Vna\v.i = Qnav ' (tl _ti—l)

\% :VretAi—l +Vd _VnavAi

ret.i otok.i

Nakon odabranog inicijalnog retencijskog volumena vode uspostavljen je simulacijski
model te je sa izlaznog dijagrama promjene retencijskog volumena vode u bazenu, sl.
4.5.3 ocitan broj paljenja crpke u jednom satu. Metodom odabira viSe razli€itih inicijalnih
volumena vode i olitanja broja paljenja crpke odabire se konacni retencijski volumen koji
iznosi Viomp=13,0 m?®

Retencijski volumen vode

Viomp [M3]
, [ [ | [ | |
. | | | | |
) | | | | | |
) | | | | | |
T T /
S | [ | | | /
|l | [ / / / [
Nl [ [ [ | [ [
L / [ / / [
, LWL / / \ \ VL
AR ANEY UREYEEL YRR

t[s]

sl. 4.5.3 Retencijski volumen vode

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
Zagreb, 16.12.2016. G1-G12.00.01-G01.0-004 List: 26/37



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

4
.‘,‘ elektroprojekt d.d. - zagreb ORIOVAC

4556

Na sl. 4.5.3 je prikazan dijagram koji prikazuje promjenu retencijskog volumena vode u
usisnom bazenu u jednom satu. Iz dijagrama je vidljivo da se crpka u jednom satu
ukljuéuje 11 puta Cime je zadovoljen uvjet maksimalnog dozvoljenog uklju€ivanja u
jednom satu N=15.

Volumen usisnog bazena iznosi:

Vimen =Visis + Vi = 56,6 +13,0=69,6m’

bazen usis

Razvodni tla¢ni cjevovod

Tehnigko rieSenje razvodnog tlaénog cjevovoda

Cjelokupni razvod vode projektiran je kao cijevna mreza od ukopanih DUCTIL i PEHD
cijevi pod tlakom koji osiguravaju koriStenje opreme za natapanje na proizvodnoj tabli
metodom kiSenja ifili ,kap po kap“. Funkcija tlaénih cjevovoda je dovod vode za
navodnjavanje od crpne stanice do mjesta potrosnje, odnosno do svakog hidranta na koji
se priklju€uje oprema za natapanje.

Radni tlak razvodnog cjevovoda iznosi minimalno 5,5 bar. Tlacna mreza projektirana je na
nacin da razvodi vodu do hidranata, gdje se prikljuCuje oprema za natapanje.

Postavke hidraulickog proracuna

HidrauliCki proraun je proveden za najnepovoljniji slu¢aj opterecenja tlacnog cjevovoda.
Najnepovoljniji slu€aj optereCenja javlja se u srpnju kada je potreba za vodom za
navodnjavanje najveca i kada se navodnjava sva povrsina.

Visina dizanja odreduje se ovisno o tehni¢kim karakteristikama zahvata vode, radnom
tlaku uredaja za navodnjavanje i hidraulickim gubicima u tlacnoj razvodnoj mrezi.

Hidrauli¢ki prora¢un proveden je za projektiranu tlaénu razvodnu mrezu. Trase cjevovoda
projektirane su tako da voda dolazi na svaku parcelu, odnosno do svakog mjesta
prikljuCenja opreme za navodnjavanje. Trase su postavljane veéinom uz postojece ili
novoosnovane putove. KoriStenje vode za navodnjavanje osigurava se postavljanjem
hidranata na odredene udaljenosti koje omogucuju nesmetano koristenje opreme za
navodnjavanje.

Bitno je napomenuti kako je ovakav nacin definiranja mjesta potros$nje odreden za najvecu
opremu za natapanje pa je odabirom manje opreme koja troSi i manje vode moguée
smanijiti protok na pojedinom hidrantu, a povecati broj mjesta potro3nje.

Hidrauli¢ki proracun tlaénog cjevovoda proveden je pomocu racunalnog programa Epanet
2.0 i WaterNetGen 1.0. U proraCunu nisu u obzir uzeti lokalni gubici, ve¢ samo linijski
gubici. Proracun je proveden prema jednadzbi Darcyja i Weisbacha:

2
AH:;L.L.V_,
D 2g

gdje su:
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AH [m] linijski gubitak tlaka u cijevi [m]

A [1] koeficijent trenja

L [m] duljina cijevi

D [m] promjer cijevi

v [m/s] brzina te€enja

g [m/s?] gravitacijsko ubrzanje (g = 9,81 m/s?)

Apsolutna hrapavost cijevi uzeta je za PEHD cijevi s vrijednoSéu f = 0,4 mm, a za duktilne
cijevi s f = 0,75 mm. U hidrauliCkom proraunu promjer cjevovoda odreden je tako da
budu zadovoljeni uvjeti minimalnog tlaka od 5,5 bar na svim hidrantima i brzine teCenja od
najvise 2,0 m/s u svim cjevovodima uz minimalne troSkove izgradnje. U nastavku su
prikazani rezultati hidraulickog proracuna s pripadajuéim podacima o duljini, protoku i
promjeru svih dionica, tlaku i energetskoj visini u &vorovima (hidrantima i razdjelnim
évorovima — oknima).

Rezultati hidraulickog proraduna razvodnoq tlaénog cjevovoda

Ukupna duljina DUCTIL i PEHD cijevi na SN Oriovac iznosi 14911,7 m, nominalnog tlaka
16 bar i promjera odredenog hidrauliCkim proraunom. Predvideno je koriStenje DUCTIL
cijevi za promjere od DN400 do DN500, dok su manji promjeri PEHD cijevi (cijevi od
DN160 do DN355). Ukupna duljina DUCTIL cijevi iznosi 3929,1 m, dok duljina PEHD
cijevi iznosi 10982,5 m (tab. 4.5.6).

tab. 4.5.6 Iskaz cijevi razvodne mreZe po promjerima

Nazivni promjer Ul
[m]

DN 160 1986,7

DN 180 1586,8

DN 200 13247

DN 225 319,2

PEHD

DN 250 1505,0

DN 280 1243,0

DN 315 2501,4

DN 355 515,7

DN 400 230,1

DUCTIL
DN 500 3699,0
Ukupno - PEHD cijevi 10982,5
Ukupno - DUCTIL cijevi 39291
Sve ukupno 14911,7
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sl. 4.5.4 Shema razvodne mreze, unutarnji promijeri cijevi u [mm] i potro$nja u ¢vor. [I/s]
.Eo 1.28
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Velocity
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200
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0.00
0
20

0.00
#NIA )
sl. 4.5.5 Shema razvodne mreze, brzine te€enja u cijevi u [m/s] i potroSnja u &vor. [I/s]
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sl. 4.5.6 Shema razvodne mreze, tlak u ¢vorovima u [m]

Na sl. 4.5.4 su prikazani promjeri pojedinih dionica razvodnog tlaénog cjevovoda s
oznacenim mjestima potroSnje. Na sl. 4.5.5 prikazane su brzine u cjevovodima koje su do
1,67 m/s, a na sl. 4.5.6 prikazani su tlakovi u ¢vorovima. U najudaljenijim &vorovima
(hidrantima) tlakovi su oko 5,5 bar, a na ¢vorovima (hidrantima) blizim crpnoj stanici oko

10,1 bar.

4557 Crpna stanica razvoda vode (CS2)

Manometarska visina dizanja crpki jednaka je zbroju hidrauli¢kih gubitaka u crpnoj stanici,
hidrauli¢kih gubitaka u razvodnom tlaénom cjevovodu, te geodetske visine od razine vode
u usisnom bazenu crpne stanice do najudaljenijeg hidrantskog prikljucka te od potrebnog
tlaka na hidrantu (5,5 bar). Ukupni hidrauli¢ki gubici u crpnoj stanici procijeniti ¢e se sa
AH=4,5 m te je nakon provedenog hidraulickog proracuna magistralnog i razvodnog
cjevovoda odredena manometarska visina dizanja crpne stanice Hpa, = 100 m.

Identicno kao u varijanti 1 u crpnoj stanici su odabrane tri crpke, od kojih su dvije
kapaciteta 60 I/s, i jedna kapaciteta 40 I/s, pa ukupni kapacitet crpne stanice za
navodnjavanje SN Oriovac iznosi 160 I/s.

Potrebna snaga crpnih agregata

N _P-9 Q- H _ 1000-9,81-0,160-100,0

M = 1e

0,75-0,75

=279040W =279 kW,

Prema navedenom izraCunu ukupna maksimalna snaga crpki iznosi 279 kW.
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Rasporedom crpnih agregata unutar crpne stanice ostaviti ¢e se prostora za proSirenje
kapaciteta crpne stanice ugradnjom jo$ dvije crpke kapaciteta 40 i 60 I/s Cime ée u
konaénoj fazi crpna stanica imati kapacitet 260 I/s.

4558 TroSkovi
Troskovi izgradnje sustava
TroSkovi izgradnje SN Oriovac podijeljeni su prema dijelovima gradevine i vrstama
radova, a iznose 18.566.900 HRK bez PDV-a.

tab. 4.5.7 Troskovi izgradnje — varijanta 2

R. br. Dio gradevine — vrsta radova Izgr{:d;lj(a; s PDV-cI;gr[T-IdI;‘IJ(?
1. Crpna stanica zahvata vode - gradevinski dio 464.000 580.000
2. Crpna stanica zahvata vode - gradevna jama 1.900.000 2.375.000
3. Crpna stanica zahvata vode - elektrotehniCka oprema 154.000 192.500
4. Crpna stanica zahvata vode - strojarska oprema 97.000 121.250
5. Crpna stanica zahvata vode - crpke 80.000 100.000
6. Dovodni cjevovod 410.000 512.500
7. Taloznica 400.000 500.000
8. Crpna stanica razvoda vode — gradevna jama 560.000 700.000
9. Crpna stanica razvoda vode — plato 420.000 525.000
10. Crpna stanica razvoda vode — gradevinski dio 670.000 837.500
11. Crpna stanica razvoda vode — obrtnic¢ki radovi 765.000 956.250
12. Crpna stanica razvoda vode — strojarska oprema 300.000 375.000
13. Crpna stanica razvoda vode — crpke 250.000 312.500
14. Crpna stanica — elektrotehni¢ka oprema 429.000 536.250
15. Tlacni razvodni cjevovod 9.500.000 11.875.000
16. Hidrometeoroloska postaja 80.000 100.000
17. Nepredvideni radovi (10%) 1.647.900 2.059.875
18. Prikljucak na elektroenergetsku mrezu 440.000 550.000

UKUPNO 18.566.900 23.208.625

Troskovi odrzavanja sustava
Godidnji trodkovi odrZavanja sustava navodnjavanja iskazani su kao udio tro$kova
izgradnje i iznose 98.040 HRK/god. (bez PDV-a). TroSkovi odrzavanja dani su u tab. 4.5.8

tab. 4.5.8  TroS8kovi odrZzavanja — varijanta 2

R. br. Dio gradevine — vrsta radova @ ?z(;::‘sn?:va ([)::Kal‘;i'ge]
1. Crpna stanica zahvata vode - strojarska oprema 2,000 1.940
2. Crpna stanica zahvata vode - crpke 2,000 1.600
3. Crpna stanica zahvata vode - elektrotehni¢ka oprema 2,000 3.080
4. Dovodni cjevovod 0,400 1.640
5. Taloznica 0,400 1.600
6. Crpna stanica razvoda vode — obrtni¢ki radovi 4,000 30.600
7. Crpna stanica razvoda vode - strojarska oprema 2,000 6.000
8. Crpna stanica razvoda vode — crpke 2,000 5.000
9. Crpna stanica razvoda vode — elektrotehniCka oprema 2,000 8.580
10. Tlagni razvodni cjevovod 0,400 38.000

UKUPNO [HRK/god.] 98.040
UKUPNO s PDV-om [HRK/god.] 122.550
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Troskovi upravljanja sustavom navodnjavanja

Za upravljanje i rukovanje sustavom navodnjavanja $to uklju€uje i izvje$civanje, tehnicke i
agronomske poslove i administrativhe poslove sustava javnog navodnjavanja predviden je
trodak od 100 HRK/ha/god. §to za projektnu povrdinu od 450 ha iznosi 45.000 HRK/god.
(bez PDV-a). Zajednicki troSkovi iznose 8,00 HRK/ha/god. S$to ukupno iznosi 3.600
HRK/god.

Troskovi zamjene opreme

Predvidena je zamjena crpki svakih 14 godina. Trodak zamjene opreme iznosi 250.000
HRK bez PDV-a, odnosno 312.500 HRK s PDV-om.

Troskovi elektricne energije

TroSkovi elektricne energije izraCunati su na osnovu godiSnje potrebne koliine vode za
navodnjavanje u srednje vlaznoj godini. Predviden je prikljuCak na srednji napon i bijeli
tarifni model. Naknada za radnu snagu iznosi 29,50 HRK/KW, radna energija iznosi
0,78 HRK/kWh (VT), naknada za mjernu uslugu iznosi 66,00 HRK/mj. Naknada za
poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora iznosi 0,035 HRK/kWh. U tab. 4.5.9 su prikazani
tro8kovi elektricne energije za crpnu stanicu zahvata vode (CS1) i crpnu stanicu razvoda
vode (CS2). Ukupni godisnji troSkovi elektricne energije u prosjeénoj godini iznose
176.828 HRK/god (bez PDV-a), odnosno 221.035 HRK/god (s PDV-om)

tab. 4.5.9  TroSkovi elektricne energije — varijanta 2

CS1 CS2 UKUPNO
Povrsina navodnjavanja ha 450 450
Potrebna koli¢ina vode u prosje¢noj godini (V) m® 308.475 308.475
Kapacitet crpne stanice (Q) I/'s 310 160
Visina dizanja crpki (H) m 10 100
- Efikasnost crpki (h1) 0,75 0,75
- Efikasnost motora (h2) 0,75 0,75
- Snaga crpki (P =g x Q x H/ (h1 x h2)) kW 54 279,040 333
- Vrijeme rada crpki (T = V/Q) h 276 536 812
- UtroSena energija (E=P x T) kWh 14.944 149.439 164.383
- Vrijeme rada sustava u sezoni mj 6 6
- Prosje€na maks. ostvarena snaga po mj. 70% x P kW 38 195
Radna snaga 29,50 kn/kW HRK 6.699 34.573 41.272
Radna energija 0,815 kn/kWh HRK 12179  121.793  133.972
Naknada za mjernu uslugu 66,00 kn/mj HRK 792 792 1.584
TroSkovi elektricne energije HRK 19.670 157.158 176.828
Troskovi elektriéne energije (po m®) HRK/m® 0,06 0,51 0,57
Troskovi elektricne energije s PDV-om HRK 24.587 196.447 221.035
Troskovi elektriéne energije (po m®) s PDV-om HRK/m® 0,08 0,64 0,72
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4.5.6

4.5.6.1

4.5.6.2

Varijanta 3 — Zahvat vode niskotlatnom pilonskom crpnom stanicom u koritu Save

Opis varijante

Varijanta 3 je modificirani oblik varijante 2 u smislu koncepcije zahvata vode. U varijanti 3
predvideno je crplienje pomocu crpke smjestene u CeliChom pilotu dok su u varijanti 2
niskotlatne crpke smjedtene u AB zahvatnoj gradevini. Preostale gradevine, dovodni
cjevovod, taloznica, usisni bazen i visokotlaéna crpna stanica identi¢ne su varijanti 2 pa
se njihovo dimenzioniranje ne¢e ponavljati.

Crpna stanica razvoda vode
(C52)

Crpna stanica nasip /\ navodnjavana povriina
K

zahvata vode taloZnica
(Cs1) hw_\_l S8

dovodni cjevoved Iusisni _»ff{ 6 é tlaéni razvodni cjevovod

: bazen .
- .l

sl. 4.5.7 Shema zahvata i dovoda varijante 3

Crpna stanica zahvata vode (CS1)

Unutar vodotoka predvidena je ugradnja dva cCelicna pilota s integriranim niskotlacnim
crpkama unutar pilota. Piloti su €elicne cijevi promjera 900 mm i debljine stjenke 10 mm,
zabijeni u korito rijeke Save s privremeno izgradenog nasipa u koritu rijeke. Duzina
svakog pilota je oko 20 m, a u tlo su zabijeni 12,5 m. Svaki pilot na udaljenosti 1,5 m od

dna korita ima na nizvodnoj strani par usisnih cijevi promjera 700 mm ¢iji je ulaz opremljen
demontaznom grubom re$etkom.

Pilote u razini iznad srednje vode povezuje armirano betonska naglavnica — platforma,
koja se gradi sa priviemeno izgradenog nasipa u koritu rijeke. Platforma je dimenzija 4,6 x
7,8 m i debljine 0,75 m, a sluzi za oslanjanje reSetkastog nosaca koji nosi dovodni
cjevovod te za pristup pilotima zbog servisa crpki.

Rije¢no korito je zbog spreCavanja erozije pokriveno u Sirini od 20 m predgotovljenim
madracima od Celi¢nih mreza (gabioni). ReSetkasti nosa¢ duzine 22,0 m, Sirine 2,0 m i
visine u sredini raspona 3,5 m povezuje AB naglavnicu i betonski upornjak

Manometarska visina dizanja koju odabrane crpke moraju zadovoljiti identi¢na je crpkama
iz varijante 2 i iznosi Hnan = 10 m, dok ukupni potrebni kapacitet koji crpke moraju
zadovoljiti iznosi ranije spomenutih 160 I/s u prvoj fazi SN Oriovac, odnosno 260 I/s u
konaénoj fazi nakon priklju¢enja SN Slavonski Kobas 2. Na osnovu Q-H krivulja
ustupljenih od proizvodaCa odabrane su dvije identiCne crpke nazivnog protoka Q=310 I/s
i visine dizanja Han = 10 m, pri éemu ¢e jedna crpka biti radna, a jedna rezervna.

Maksimalna snaga crpki identi€na je snazi crpki iz varijante 2 i iznosi 54 kW.
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4564

4.5.6.5

4.5.6.6

4.5.6.7

4.5.6.8

Dovodni cjevovod

Isto kao u varijanti 2

TalozZnica

Isto kao u varijanti 2

Usisni bazen

Isto kao u varijanti 2

Razvodni cjevovod

Isto kao u varijanti 2

Crpna stanica razvoda vode (CS2)

Isto kao u varijanti 2

TroSkovi

Troskovi izgradnje sustava

TroSkovi izgradnje SN Oriovac podijeljeni su prema dijelovima gradevine i vrstama

radova, a iznose 19.547.000 HRK bez PDV-a.

tab. 4.5.10 Troskovi izgradnje — varijanta 3

R. br. Dio gradevine — vrsta radova Izg}?_ld;:(? s PDV-;TiJr[T-IdI:IJ(a]I
1.  Crpna stanica zahvata vode - gradevinski dio 1.190.000 1.487.500
2.  Crpna stanica zahvata vode - piloti 890.000 1.112.500
3. Crpna stanica zahvata vode - strojarska oprema 316.000 395.000
4. Crpna stanica zahvata vode - crpke 60.000 75.000
5. Crpna stanica zahvata vode - elektrotehni¢ka oprema 220.000 275.000
6. Crpna stanica zahvata vode - zastita 550.000 687.500
7. Dovodni cjevovod 770.000 962.500
8. Taloznica 400.000 500.000
9. Crpna stanica razvoda vode — gradevna jama 560.000 700.000
10. Crpna stanica razvoda vode — plato 420.000 525.000
11. Crpna stanica razvoda vode — gradevinski dio 670.000 837.500
12. Crpna stanica razvoda vode — obrtnic¢ki radovi 765.000 956.250
13. Crpna stanica razvoda vode — strojarska oprema 300.000 375.000
14. Crpna stanica razvoda vode — crpke 250.000 312.500
15. Crpna stanica — elektrotehnic¢ka oprema 429.000 536.250
16. Tlacni razvodni cjevovod 9.500.000 11.875.000
17. HidrometeoroloSka postaja 80.000 100.000
18. Nepredvideni radovi (10%) 1.737.000 2.171.250
19. Prikljucak na elektroenergetsku mrezu 440.000 550.000

UKUPNO 19.547.000 24.433.750
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Troskovi odrzavanja sustava

Godisnji troSkovi odrzavanja sustava navodnjavanja iskazani su kao udio troSkova
izgradnje i iznose 133.580 HRK/god. (bez PDV-a). TroSkovi odrzavanja dani su u tab.
4.5.11

tab. 4.5.11 Troskovi odrzavanja — varijanta 3

R. br. Dio gradevine — vrsta radova i ?z(;::‘snljf:va ([):;zKal‘;i'ge]
1. Crpna stanica zahvata vode - piloti 2,000 17.800
2. Crpna stanica zahvata vode - strojarska oprema 2,000 6.320
3. Crpna stanica zahvata vode - crpke 2,000 1.200
4. Crpna stanica zahvata vode - elektrotehincka oprema 2,000 4.400
5. Crpna stanica zahvata vode - zastita 2,000 11.000
6. Dovodni cjevovod 0,400 3.080
7. Taloznica 0,400 1.600
8. Crpna stanica razvoda vode — obrtni¢ki radovi 4,000 30.600
9. Crpna stanica razvoda vode — strojarska oprema 2,000 6.000
10. Crpna stanica razvoda vode — crpke 2,000 5.000
11. Crpna stanica razvoda vode — elektrotehni¢ka oprema 2,000 8.580
12.  Tla¢ni razvodni cjevovod 0,400 38.000

UKUPNO [HRK/god.] 133.580
UKUPNO s PDV-om [HRK/god.] 166.975

Troskovi zamjene opreme
Predvidena je zamjena crpki svakih 14 godina. TroSak zamjene opreme iznosi 250.000
HRK bez PDV-a, odnosno 312.500 HRK s PDV-om.

Troskovi elektriCne energije
Tro8kovi elektriCne energije identi¢ni su troSkovima elektricne energije u varijanti 2.
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4.5.7  ViSekriterijska analiza

Prije samog prijedloga i odabira najpovoljnije varijante potrebno je odrediti kriterije i
vrijednosti svakog pojedinog kriterija koji ¢e biti u funkciji odredenih dosadasnjih analiza i
iskustva, stru€nih prijedloga i smjernica. Ovisno o tehni¢kim, geografskim, hidroloskim, i
drugim karakteristikama sustava navodnjava definicija kriterija moze biti razli¢ita zavisno o
projektu te ih je potrebno precizno definirati kako bi se za dane okolnosti moglo doéi do
prijedloga optimalne varijante.

Ovisno o nacinu vrednovanja kriterija, oni se mogu podijeliti u sliedece kategorije:

o kvantitativni — izrazavaju se numeri¢ki (broj godina, ukupni troskovi, godisniji
tro8kovi i sl.),

o kvalitativni — kriterij vrednovanja utvrduje se odgovaraju¢im stupnjem
dostizanja nekog cilja,

o binarni — iskljucivi kriterij u kojem se ocjenjuje je li odredeni kriterij ispunjen ili
nije. Temelji se na ispunjenju osnovnih zakonskih, strateSkih, okolisnih i
tehnickih kriterija koji zbog svojih temeljnih postavki moraju biti ispunjeni.

Bodovanjem svakog kriterija vrSi se viSekriterijska analiza varijantnih rjeSenja koja
prikazuje prihvatljivost pojedinih varijantnih rieSenja. Ako jedan od kriterija iz binarne
kategorije nije zadovoljen, automatski se takvo rjeSenje odbacuje kao neprihvatljivo.
Minimalna granica prihvatljivosti je 70 bodova s pozitivho ocjenjenim binarnim kriterijem.

Kriteriji koji pripadaju kvantitativnoj kategoriji prikazani su u tab. 4.5.12. TroSkovi izgradnje
sustava prethodno su izra€unati i dani su za varijantu 1, u tab. 4.5.2 za varijantu 2 u tab.
4.5.7 i za varijantu 3 u tab. 4.5.10, troSkovi odrZzavanja i zamijene opreme dani su u tab.
4.5.3 za varijantu 1, u tab. 4.5.8 za varijantu 2 i u tab. 4.5.11 za varijantu 3. Pogonski
trodkovi dani su u tab. 4.5.4 za varijantu 1, u tab. 4.5.9 za varijantu 2 i 3. Priprema i
realizacija Projekta procijenjena je od ,danas”, a dulje trajanje za varijantu 1 je izgledno
zbog =zahtjevnosti izgradnje dovodnog cjevovoda. Koli€ina vode koriStene za
navodnjavanje dana je za godinu s prosje¢nim oborinama i neznatno je veca za varijante
2 i 3 zbog isparavanja iz taloZnice. U tab. 4.5.12 provedena je viSekriterijska za
razmatrane varijante 1,2 i 3.

tab. 4.5.12 ViSekriterijska analiza varijanata 1,2 3

Kvantitativni kriteriji varijanata 1, 21 3

Varijanta
1 2 3
TroSkovi izgradnje [HRK] 32.095.800 18.566.900 19.547.000
TroSkovi odrZavanja sustava [HRK/god.] 137.420 98.040 133.580
Pogonski troskovi [HRK/god.] 163.412 195.141 198.646
Priprema i realizacija projekta [mjeseci] 60 48 48
Koli¢ina vode koristene za navodnjavanje [m*/god.] 308.475 308.563 308.563
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Varijanta
K:tﬁgglrua kategorije Kriterij kriterija )
riterija 1 ] 2 3

= Tro8kvi izgradnje 25 57,8 100,0 95,0

E TroSkovi odrzavanja sustava i troSkovi zamjene opreme 25 71,3 100,0 734

E 50 Pogonski troskovi 20 100,0 82,7 81,1

g Vrijeme izgradnje 15 80,0 100,0 100,0

x KoliCina vode koristene za navodnjavanje 15 100,00 99,97 99,97
UKUPNO 79,3 96,5 88,3

Stupanj ostvarivanja cilja projekta 25 100,0 100,0 100,0

= Izvedivost u odnosu na zastitu okolia i prirode 25 90,0 90,0 90,0

>

5 50 Uskladenost sa strateSkim dokumentima 20 100,0 100,0 100,0

é SloZenost rieSavanja imovinsko-pravnih odnosa 10 100,0 90,0 90,0

< Hidrauli¢ka pogodnost sustava 10 90,0 80,0 80,0

Pouzdanost i sigurnost u radu 10 70,0 80,0 80,0

UKUPNO: 93,5 92,5 92,5
Kategorija o Odgovor Varijanta

e Kriterij potreban

kriterija 7 prolaz 1 2 3

= Tehnicka izvedivost projekta DA DA DA DA

9%:: Uskladenost s prostornim planovima DA DA DA DA

@ Negativni utjecaj na okoli$, prirodu, stanovnistvo, kulturnu bastinu NE NE NE NE
PROLAZ: DA DA DA
SVEUKUPNO: 86,4 94,5 90,4

Provedenom visekriterijskom analizom varijanta 2 ostvaruje vecéi broj bodova (94,5) od
varijante 1 (86,4) i od varijante 3 (90,4). Sve tri varijante ispunjavaju binarne kriterije.
Odabire se varijanta 2: crpljenje pomocu niskotlaéne crpke smjeStene u AB zahvatnoj
gradevini, te€enje tlatnim cjevovodom, taloZenje u taloznici, te€enje prema visokotla¢noj
crpnoj stanici, podizanje tlaka i teCenje magistralnim cjevovodom do navodnjavanih

povrSina.

Projektant:

Jasminko Pjani¢, mag.ing.aedif.
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Investitor

Gradevina

Dio gradevine
Lokacija gradevine
Vrsta dokumentacije
Vrsta projekta

Projekt/Posao

Knjiga/mapa

Prilog 005

BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
Petra KreSimira 1IV/1 SLAVONSKI BROD

SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC

OPCINA ORIOVAC
Koncepcijsko rieSenje
Gradevinski

PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA
NAVODNJAVANJA ORIOVAC

KONCEPCIJSKO RJESENJE

PRIKAZ ODABRANOG TEHNICKOG
RJESENJA

Projektant Jasminko Pjani¢, mag.ing.aedif..............cccooeiiiiiiiiiiee,
Suradnik Janja Turopoljac, mag.ing.aedif...............ccooeeiiieiiiiiiieeeeee,
Ivan Sokol, mag.ing.aedif. ...,
Kontrolirao mr.sc. Danijel KreSi¢, mag.ing.aedif ...........ccoocoiiiiiiniins
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5.1 Koncepcija tehni¢kog rjeSenja
SN Oriovac projektiran je tako da osigura vodu za navodnjavanje na neto povrdini
poljoprivrednog zemljista od 450 ha putem tlathe mrezZe s hidrantima pri ¢emu tlak na
najudaljenijim krajevima tlaCne razvodne mrezZe iznosi 5,5 bar.
IzvoriSte vode za navodnjavanje poljoprivrednog zemljidta je rijeka Sava.
SN Oriovac sastoji se od sljedecih funkcionalnih cjelina:
1.  Crpne stanice zahvata vode smjestene na lijevoj obali rijeke Save;
2. Dovodnog tlaénog cjevovoda;
3. Taloznice;
4.  Crpne stanice razvoda vode:
5. Tlaénog cjevovoda s hidrantima i zasunskim oknima;
5.2 Opis tehnic¢kog rjesenja
Crpna stanica zahvata vode
Zahvatna gradevina
Zahvatna gradevina, prilog 303 se nalazi na lijevoj obali rijeke Save na stac. km
0+392,74. Zahvatna gradevina je armiranobetonska konstrukcija tlocrtnih dimenzija
9,75 mx 7,1 m i visine 9,15 m. Sa svake strane zahvatne gradevine izvodi se krilni zid
duljine 10,0 m i visine 9,15 m.
Na ulazu u zahvatnu gradevinu pod kutem od 70° postavljena je reSetka dimenzija 2,20 m
x 2,15 m za za$titu od ulaska krupnih predmeta. ReSetka se sastoji od €eli¢nih lamela
debljine 1 cm postaviljenih na svijetlom razmaku od 5 cm. Ispred reSetke su predvideni
utori u bo¢nim zidovima zahvatne gradevine za postavljanje drvenih greda kojim se
sprjeCava ulaz vode u zahvatnu gradevinu i omogucava njezin remont i €iS¢enje.
Ulazni dio proto€nog profila unutar zahvatne gradevine Sirine je 2,0 m te se Siri do 4,40 m
na mjestu gdje su smjeStene niskotlaCne potopne crpke. Ulazak u zahvatnu gradevinu
osiguran je otvorom u stropnoj plo¢i dimenzija 60x60 cm te vertikalnim ljestvama s
ledobranom pomodu kojih je moguce pristupiti prostoru gdje su smjestene crpke.
Crpke
Unutar zahvatne gradevine smjeStene su dvije potopne niskotlatne crpke jednakih
kapaciteta Q=310 I/s i visine dizanja H=10 m. Za vrijeme rada sustava predviden je
naizmjeni¢an rad crpki kako bi se osigurala postojanost agregata. Osim crpki unutar
zahvatne gradevine su postavljeni i fazonski komadi i armature kako bi se osigurao spoj
crpki na dovodni tlacni cjevovod.
Prikljuak na elektroenergetsku mrezu
Priklju¢ak crpne stanice zahvata vode na elektroenergetsku mrezu predvida izgradnju
nove trafostanice smjesStene na platou crpne stanice razvoda vode. Za priklju€ak crpne
stanice zatraziti e se prethodna elektroenergetska suglasnost prema kojoj ¢e se izvesti
svi potrebni spojevi.
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Dovodni tlacni cjevovod

Dovodni cjevovod, prilog 301 i 302 unutarnjeg promjera 500 mm i duljine L=296 m
povezuje crpnu stanicu zahvata vode i taloznicu. Cjevi se polazu na pripremljenu
posteljicu od pijeska ili pje$éanog materijala. Sirina iskopa rova ovisi o dubini na koju se
cjevovod polaze, i iznosi od 100 do 120 cm. Dovadni cjevovod je poloZzen s padom od
0,5% od crpne stanice zahvata do taloznice. Na mjestu gdje se trasa cjevovoda kriza sa
lijevim vodoobrambenim nasipom rijeke izvest ¢e se mikrotuneliranje ili druga neinvazivna
metoda polaganja cjevovoda kako se nebi ugrozio nasip odnosno njegova stabilnost.
Situacijski prikaz trase dovodnog cjevovoda dan je na prilogu 301 dok je uzduzni presjek
kroz dovodni cjevovod dan na prilogu 302. U vertikalnom smislu niveleta dovodnog
cjevovoda (doniji vanjski rub) se nalazi na dubini od 1,37 m do 2,43 m.

Taloznica

Taloznica, prilog 304 je otvoreni armiranobetonski bazen tlocrtnih dimenzija 15,20 x 6,40
m, visine 3,39 m i dubine temeljenja 2,89 do 3,16 m. Unutar taloznice, od mjestu spoja
dovodnog tlaénog cjevovoda s taloZznicom do mjesta izljeva predvideno je okno unutarnjih
svijetlih dimenzija 3,00 x 1,60 x 2,89 m. U oknu je predviden zasun na elektro pogon kojim
Ce se kontrolirati dotok u taloZnicu, te sprijeéiti nekontrolirano ulaz vode u vrijeme kada je
razina Save vec¢a od maksimalne razine vode u taloZnici.

Vanjski AB zidovi taloznice debljine su d=50 cm. AB zidovi unutar taloznice imaju debljinu
30 cm i tako su postavljeni da formiraju 38,1 m dug tok taloznice pri Eemu je protocni profil
taloZnice dimenzija 1,6 x 2,2 m. Na kraju taloZnice nalazi se bo¢ni preljev Sirine 1,6 m koji
uz visinu preljevanja od h,e;=0,24 m osigurava protok od 310 I/s. Spoj taloznice i usisnog
bazena crpne stanice izveden je spojnim cjevovodom unutraSnjeg promjera D=600 mm
koji je u padu od 2%.

Crplienje vode iz taloZnice na kraju sezone navodnjavanja predvideno je prijenosnim
crpkama. Osim zaostale vode na kraju svake sezone navodnjavanja taloznicu je potrebno
o istiti od zaostalog nanosa. Procijenjeno je da ukupna koli€ina nanosa koja se istaloZi za
vrijeme rada sustava iznosi VV=24,25 m>. Za spustanje u bazen taloZnice predvidene su
liestve.

Crpna stanica razvoda vode

Plato crpne stanice

Potreba smjestaja objekta, doprema i manipulacija opremom utjecali su na dispoziciju,
oblik i veli€inu platoa.

Plato je se nalazi na koti 89,50 m n. m. te je oko 0,20 m iznad okolnog terena.

Dio platoa namijenjen vozilima sastoji se od nosivog sloja od prirodnog pjeskovitog
Sljunka veli¢ine zrna 0 + 60 mm, a zavrdni sloj platoa izvest ¢e se kao bitumenizirani
nosivo-habajuci sloj debljine d = 6 cm (BNHS 16). Ostale povrSine biti ¢e slobodno
zatravnjene.

Na platou je osiguran prostor za izvodenje manevra potrebnog za okretanje vozila u
Zeljenom smijeru.

Povrsinska voda s kolnih i pjeSackih staza, sljun¢anih i zelenih povrSina upusta se u teren.
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Plato crpne stanice je ograden. Ograda je sastavljena od nosivih Celicnih stupova s
ispunom od plastificiranog Zi€anog pletiva — lamelna ograda. Svi stupovi imaju prikljuc¢ak
na uzemljenje i zastitu ubetoniranog dijela.

Na ulazu su predvidena dvokrilna vrata za kolni i pjeSacki ulaz izradena od Celi¢nih cijevi s
ispunom kao ograda.

Usisni bazen

Usisni bazen je ukopana gradevina koja se puni putem spojnog cjevovoda DN600 vodom
iz taloznice. Odvojena je od crpne stanice dilatacijom pa tako €ini zasebnu gradevinsku
cjelinu. Dno usisnog bazena niZze je od donjeg ruba spojnog cjevovoda za 1,98 m,
odnosno nalazi se na koti 85,48 m n. m.

Vanjske tlocrtne dimenzije usisnog bazena su 13,80 m x 3,80 m i visine 4,00 m. Zidovi
usisnog bazena su debljine 40 cm, dok je stropna plo¢a debljine 30 cm i uzdignuta je 20
cm iznad okolnog terena, odnosno u razini je sa kotom platoa.

Pristup u usisni bazen predviden je penjalicama s ledobranom ispod otvora u
podnoj/stropnoj ploci, s eli€nim poklopcem dimenzija 100 x 100 cm. Na podnoj/stropnoj
plo€i usisnog bazena predvideno je i pet otvora dimenzija 80 x 80 cm sa celiChim
poklopcima iznad svake usisne koSare za potrebe montaze i remonta crpki.

Usisni bazen se temelji na prirodnom tlu na prethodno izvedenoj posteljici od Sljun¢anog
materijala debljine 40 cm i zbijenosti 40 MN/m?. Konstrukcija usisnog bazena izradena je
od betona klase C30/37 sa zastitnim slojem ¢ = 4,0 cm i armirana je rebrastim Sipkama
B500 B.

Crpke

U crpnoj stanici razvoda vode planirana je ugradnja pet crpki. U prvoj fazi realizacije
projekta kada ¢e biti prikljucene samo povrSine SN Oriovac u crpnoj stanici ¢e biti
ugradene dvije crpke kapaciteta 60 I/s i jedna kapaciteta 40 I/s ¢ime &e crpna stanica biti
ukupnog kapaciteta 160 I/s te visine dizanja Ha,=100 m.

U konacnoj fazi, kada ¢e na sustav navodnjavanja biti prikljuCene i povrsine SN Slavonski
Koba$ u crpnu stanicu ¢e se ugraditi joS dvije crpke kapaciteta 40 i 60 I/s pa ¢ée crpna
stanica imati kapacitet Q=260 I/s.

Zgrada crpne stanice

Crpna stanica je smjeStena na ogradenom platou s kotom 89,50 m n. m.

Zgrada je dvoetazna, a etaze su povezane jednokrakim stubiStem. Definiranje volumena
potrebnog prostora uskladeno je s tehnoloSkim procesom, postrojenjem i uporabnim
prostorima nuznima za rad.

Podzemni dio crpne stanice je dimenzija 14,70 m x 8,00 m. U podrumskoj etaZi je
smjestena hidromehanicka/strojarska oprema. Nadzemni dio crpne stanice projektiran je
kao armiranobetonska okvirna konstrukcija oslonjena stupovima na konstrukciju
podzemnog dijela.

Krovna ploca je projektirana kao armiranobetonska kosa plo€a debljine 15 cm. Krov je
kosi, jednostreSni, nagiba 6°.
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Svi konstruktivni elementi gradevina izvode se od betona C30/37 i armature B500B.

Prikljuak na elektroenergetsku mrezu

Priklju€ak crpne stanice razvoda vode na elektroenergetsku mreZzu predvida se putem
nove trafostanice smjestene na platou. Od trafostanice do zgrade crpne stanice izvodi se

prikljuéni kabel. Za potrebe prikljuenja crpne stanice na elektroenergetsku mrezu izvest
¢e se rov u kojem ¢e biti postavljen energetski kabel.

Tlaéni razvodni cjevovod

Mreza tlacnih cijevi za navodnjavanje projektirana je tako da voda za navodnjavanje bude

dostupna na svakoj parceli. Trasa cjevovoda projektirana je uz postojeCe puteve koji
omogucuju radnoj mehanizaciji pristup na svaku parcelu.

KoriStenje vode za navodnjavanje osigurava se postavljanjem hidranata na udaljenosti
koje omogucéavaju nesmetano koriStenje opreme za natapanje. Razmak hidranata ne

prelazi 200 m i uvjetovan je Sirinom parcela i karakteristikama odabrane opreme za
natapanje.

Na najnizim tokama cjevovoda postavit ¢e se muljni ispust za ispustanje vode iz mreze
zimi kada se sustav ne koristi. Na najviSim to¢kama cjevovoda se nalaze odzracni ventili.

Na cjevovod ¢e se takoder postaviti oprema za regulaciju tlaka u cjevovodima, mjeradi
protoka, prikljuéci za navodnjavanje i zavrSne kape.
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sl. 5.2.1 Shema rova cjevovoda

Cijevi se polazu na pripremljenu posteljicu od pijeska ili pje§¢anog materijala debljine 0,15
m (za PEHD cijevi od DN 180 do DN 280) odnosno 0,20 m (za PEHD cijevi DN 315 i sve
duktilne cijevi). Sirina iskopa rova ovisi o profilu cjevovoda i dubini na koju se cjevovod
polaze, a iznosi od 60 do 120 cm. Dubina rova ovisi 0 promjeru cijevi, konfiguraciji terena,
zastiti od prometa, smrzavanja i zagrijavanja, u prosjeku ¢e biti 1,3 m. Minimalna visina
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nadsloja iznad tjemena cijevi je 1 m. Posebno proSirenje i produbljenje rova izvodi se na
mjestima spojeva. Materijal iz iskopa odlaze se 1,0 m od ruba jarka. Cijevi se zasipavaju
pijeskom ili pjeS€anim materijalom do visine 20 cm iznad tjemena cijevi, ha spomenutoj
dubini polaze se i signalna traka upozorenja, zatim probrani materijal iskopa do dubine 10
cm ispod kote prirodnog terena. Za zavrsni gorniji sloj koristi se humus iz iskopa u debljini
od 10 cm. Razupiranje rova vrSi se na rovovima gdje je to potrebno.

PrikljuCak uredaja za navodnjavanje osiguran je preko podzemnih hidranata koji su
smijesteni u Sahtove s poklopcem radi zastite od oSteéenja (sl. 5.2.2). Hidranti osiguravaju
potrebni protok i tlak za planirane uredaje za natapanje.
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sl. 5.2.2 Shema hidranta za navodnjavanje

Na mjestima racvanja cjevovoda izvesti ¢e se armiranobetonska okna (sl. 5.2.3), u kojima
Ce se postaviti fazonski komadi i ventili. Na najnizim to¢kama cjevovoda nalaze se ispusti
za ispustanje vode iz cjevovoda, a na najviSim kotama cjevovoda se nalaze odzracéni
ventili, koji su takoder ugradeni u armiranobetonska okna.
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sl. 5.2.3 Shema okna

Krizanja tlacnih cjevovoda s ostalim objektima infrastrukture (kanali, ceste, ostale
instalacije) razraditi ¢e se u sljede¢im fazama projekta skladu s uvjetima propisanim u
lokacijskoj dozvoli. Kod krizanja cjevovoda s odvodnim kanalima, predlaze se kod manjih i
plitkih kanala prolaz ispod kanala, a kod vecih i dubljin kanala prolaz preko kanala
izvedbom cijevnog propusta na odvodnoj kanalskoj mrezi, kroz Cije tijelo ¢e i¢i tlacni
cjevovod. Prolaz tlagnog cjevovoda ispod dubokog kanala uvjetuje dublje vodenje nivelete
cijevi kao i izgradnju okna s muljnim ispustom.

Trase cjevovoda i hidranti za prikljuCenje opreme za natapanje postavljeni su uglavnom
uz trase putova koji se koriste i za pristup na poljoprivredne povrsine.

Priklju¢ak uredaja za navodnjavanje osiguran je preko hidranta koji su smjesteni u okna s
poklopcem radi zastite od ostecenja.

Ovisno o priklju¢enom uredaju za navodnjavanje na hidrante se montiraju reduktori tlaka.
Svaki korisnik sustava za navodnjavanje otvara hidrant svojim kljuéem, na koji je montiran
ventil i vodomijer radi registracije potroSnje vode i priklju¢ka spojne cijevi do opreme za
navodnjavanje na zalivhom polju.

Armiranobetonska okna na tlaénom cjevovodu

Na trasi cjevovoda predvidena su zasunska okna. Zasunska okna su dovoljno prostrana
da je u njima moguce izvoditi radove na odrzavanju i montaZi opreme. Minimalna visina
okna iznosi 2,00 m. Na svakom oknu izvodi se revizijski otvor s tipskim lijevano-zeljeznim
poklopcem 60 x 60 cm. Na pojedinim, veéim oknima postavljen je i montazni otvor
dimenzija 120 x 120 cm koji je osiguran armiranobetonskim poklopcem tlocrtnih dimenzija
200 x 200 cm. Montazni otvor sluzi za montazu ili demontazu zaporne armature vecih
dimenzija. Svi otvori na pokrovnoj ploc¢i okna izvode se 10 cm iznad razine okolnog
postojecegq ili planiranog terena.

Okna ¢e se izvesti od armiranog betona klase C30/37. Zidovi i temeljna plo€a okana
debela je 25 cm, a stropna plo€a 20 cm. Podlozni beton debljine 5cm, klase C12/15
polaZe se kao izravnavajuci sloj prije postave oplate i gradevinske armature ispod kojeg
se postavlja sloj Sljunka debljine 10 cm.
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5.3

Ulazak i izlazak radnika u okno omogucit ¢e se ugradbom kompleta tipskih penjalica. U
dnu svakog okna izvedena je sabirna jama (taloznica) u funkciji skupljanja eventualnih
procjednih voda, a pokrivena je tipskom &elicnom reSetkom.

Ovisno o veli¢ini opreme koja je smjestena u pojedinom oknu i potrebnoj dubini ukapanja
cjevovoda odredeno je Sest glavnih tipova zasunskih okana.

Osiquranije krivina i radvi

Unutarnji tlak u cjevovodu izaziva reakcijske sile na lukovima, odvojcima, zavrSnim
kapama i zapornoj armaturi/zatvaracima, {j. izaziva sile koje nastoje deformirati cjevovod.

Te sile se moraju prenijeti na tlo putem betonskih uporiSta i sidrenih blokova. Beton se
ugradi tako da obuhvati cijev i odozgo i odozdo tako da se ona ne moze pomaknuti. Ako
je krivina vertikalna tada pri rezultanti okrenutoj prema zemlji ukrucenje treba doci ispod
cijevi, a pri rezultanti okrenutoj gore treba oko i iznad cijevi ugraditi toliko betona da
njegova tezina bude za 20% veca od rezultante.

Uporisni blok mora se izvesti simetricno u odnosu na pravac sile i pritom imati stopu
kvadrati¢nog oblika.

Mjerni uredaji i sustavi

Za odredivanje troSkova rada sustava navodnjavanja nuzno je uspostaviti sustav mjerenja
potroSnje vode i elektricne energije te odrediti nacin obracuna.

U crpnoj stanici razvoda vode mjerenje vode ¢e se vrsiti na kolektoru tlaénog cjevovoda
(iza crpnih agregata). PotroSnja elektricne energije (koja ¢e se mijeriti u niskonaponskom
polju trafostanice) podijelit ¢e se sukladno potrodenoj koli€ini vode na svakog od korisnika
sustava navodnjavanja.

Mjerenje potroSnje vode za navodnjavanje svaki ¢e Kkorisnik javnog sustava
navodnjavanja vrsiti na hidrantu, odnosno na priklju¢ku opreme za natapanje. Hidranti ¢e
biti dostupni samo onim korisnicima koji ¢e imati pravo prikljuCka svoje opreme za
natapanje. Prikljuak opreme na odredeni hidrant uvjetovan je ugradenim vodomjerom
koji Ce registrirati svakom korisniku javnog sustava navodnjavanja kumulativhu potronju
vode.

Projektant:

Jasminko Pjani¢, mag.ing.aedif.
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6.1 Uvod

Ovim programom definiraju se vrste, opseg i tehniCki uvjeti izvodenja geotehnickih
istraznih radova za potrebe Idejnog projekta SN Oriovac, objekata vodozahvata, crpne
stanice, taloznice i dovodnog cjevovoda.

IstraZivanja u sklopu Idejnog projekta moraju omoguditi precizno utvrdivanje osnovnog
koncepta projektnog rieSenja na razini ldejnog projekta, kako u kasnijim fazama ne bi
doSlo do izmjene koncepta, Sto bi za sobom povlacilo posljedice kao Sto su izmjene
podrucja obuhvata, odnosno potrebu za izdavanjem nove lokacijske dozvole i sl.

Predvideno je provodenje sljededih vrsta geotehnickih istraznih radova:

1. Geolodko, hidrogeolosko i inZenjerskogeolosko kartiranje lokacija navedenih
gradevina

2. Snimanje profila tla metodom geoelektricne tomografije

3. Istrazno budenje sa kontinuiranim jezgrovanjem (sa svim popratnim radnjama)

4. Laboratorijska ispitivanja na uzorcima materijala iz buSotina

U sklopu ovih istrazivanja potrebne su sljedeée prethodne i popratne aktivnosti:

a. Geodetsko snimanje pozicija istraznih radova
b. Koordinacija i geotehnicki nadzor nad izvodenjem radova
c. lzrada Elaborata o provedenim istraznim radovima

Navedene vrste ispitivanja su detaljno obradene nastavno u tekstu.

6.2 Geolosko, HG i IG kartiranje
Opcenito
Geolosko (G), hidrogeolosko (HG) i inzenjerskogeolosko (IG) kartiranje lokacije provodi se
iz razloga dobivanja osnovnih saznanja o tlu na predmetnoj lokaciji, te o pojavama kao &to
su moguca klizidta, izvori, stari rukavci/korita, meandri i sl.

Opseg istrazivanja

Predvideno je da se geoloskim, hidrogeoloSkim i inzenjerskogeoloSkim Kkartiranjem
obuhvati Sire podrucje predmetnih gradevina, odnosno minimalno:

- Pojas min. 200 m uzvodno i 200 m nizvodno od gradevine zahvata, u Sirinu 100 m od
obale

- Koridor u osi cjevovoda, Sirine 50 m (25 m od osi na svaku stranu)

- Povrdina 150x150 m centrirana na crpnu stanicu

Tehnicki uvjeti izvodenja istraznih radova

Geolosko, HG i IG kartiranje mora provoditi kvalificirani geolog, hidrogeolog i inZenjerski
geolog sa minimalno 5 godina iskustva u G, HG i IG kartiranju.

Rezultat istrazivanja
Rezultat ovih istrazivanja su geoloSke, hidrogeoloske i inzenjerskogeoloSke karte podrucja

sa predmentim gradevinama u mijerilu 1:1000. Navedene karte moraju prikazati sve
geoloske, hidrogeoloSke i inZzenjerskogeoloSke pojave primijeCene tijekom detaljnog
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pregleda predmetne lokacije te opcenito sadrZavati sve podatke uobitajene prema
pravilima geoloSke struke.

Ovi rezultati koristit ¢e se, izmedu ostalog, i za toCnije pozicioniranje ostalih istraznih
radova (prvenstveno profila geoelektricne tomografije) te potvrdu ili izmjenu lokacija
predmetnih gradevina. Izradene karte moraju biti uvrStene u Elaborat o provedenim
istraZnim radovima.

6.3 Snimanje profila tla metodom geoelektricne tomografije
Opcéenito
Snimanje profila tla metodom geoelektricne tomografije predvideno je u svrhu to€nog
pozicioniranja gradevine vodozahvata odnosno istraznih buSotina u sklopu gradevine
vodozahvata.
Osnovna svrha koridtenja ove metode istraZivanja je da se izbjegne pozicioniranje
gradevine vodozahvata unutar podrucja gdje se dominantno nalaze materijali izrazito loSih
mehanickih karakteristika, $to je tipiéno za npr. zatrpane stare rukavce koje nije bilo
moguce uoditi kroz postupak geolo$kog, HG i |G kartiranja podrucja.
Prethodni radovi
Geoelektricnoj tomografiji prethode sljedeée aktivnosti:
1. GeoloSko, IG i HG kartiranje
2. Geodetsko iskol&enje polozaja profila na terenu
3. Geodetsko snimanje terena na profilu geoelektricne tomografije
Osoba zaduzena za koordinaciju i nadzor istraznih radova mora osigurati da polozaj
profila bude iskol€en na terenu prije samog snimanja profila. Oznake (tj. kol€i¢i) moraju
biti na razmacima svakih 20,0 m' i jasno oznaceni i vidljivi.
Takoder, prethodno interpretaciji snimke metodom geoelektricne tomografije, izvodac tih
radova mora dobiti i geodetski snimak terena uzduz profila.
Opseg istrazivanja
Predvideno je snimanje jednog profila geoelektricne tomografije u vrhu pokosa obale
rijeke Save u inundacijskom podrucju, paralelno sa koritom rijeke Save. Profil treba biti
duljine 200,0 m i minimalne dubine zahvata 30,0 m. Profil treba pozicionirati tako da
sadasnja predvidena lokacija vodozahvata bude na sredini profila.
Tehnicki uvjeti izvodenja istraznih radova
Profili trebaju biti snimljeni geoelektrikom visoke rezolucije, sa elektrodama na razmaku
od najvise 2,0 m' kako bi se osigurao kvalitetan snimak podzemlja te precizno uhvatile
moguée anomalije (zatrpani rukavci, zone mekanog materijala i sl.) u snimljenom
prostoru.
S obzirom na karakteristi¢no ,isklinjavanje® snimljenih profila geoelektricne tomografije,
dijelovi profila sa dubinom manjom od 2/3 trazene dubine ne mogu se racunati pod
snimljenu duljinu, odnosno izvoda¢ radova mora uzeti u obzir da ¢e na povrsini terena
morati snimiti duljinu vecu od trazenih 200 m'.
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Interpretirani profil mora biti preklopljen sa geodetskom podlogom, odnosno geodetskim
snimkom tla uzduz profila geoelektricne tomografije. |zo-linije elektrootpornosti moraju biti
jasno izraZzene te oznaene sa numeri¢kim vrijednostima. Profil se mora izraditi i isporugiti
i u.dwg formatu.

Rezultat istrazivanja
Rezultat ovih istraznih radova je snimljeni i potpuno interpretirani profil geoelektricne
tomografije, sa svim prateéim elementima (legendom itd.) te prateéim tekstom i

zaklju€cima koji Ce biti uvrsteni u Elaborat o provedenim istraznim radovima.

Ovi rezultati koristit ¢e se za to¢nije pozicioniranje buSotina te potvrdu ili izmjenu lokacije
gradevine vodozahvata.

6.4 Istrazno busenje
Opcenito
Pod pojmom ,istrazno busenje” u sklopu ovog dokumenta smatra se geotehnicko istrazno
buSenje sa kontinuiranim jezgrovanjem, in situ pokusima (SPT ifili krilna sonda),
uzimanjem neporemecenih (NU) ili poremecenih (PU) uzoraka tla te biljeZzenjem pojave
(PPV) odnosno razine (RPV) podzemne vode u buSotini.
Istrazno buSenje provodi se kako bi se prikupili podaci o tlu na mikrolokaciji predmetnih
gradevina. To€an polozaj buSotina u sklopu istraZivanja za vodozahvatnu gradevinu
odredit ¢e se na temelju rezultata snimanja tla metodom geoelektricne tomografije, dok ¢e
se polozaj ostalih buSotina odrediti prema rezultatima G, HG i IG kartiranja i predvidenim
lokacijama gradevina.
Prethodni radovi
Istraznom busSenju prethode sljedece aktivnosti:
1. Geolosko, HG i IG kartiranje
2. Snimanije profila tla metodom geoelektricne tomografije
3. Geodetsko iskol€enje polozaja buSotina na terenu
Osoba zaduzena za koordinaciju i nadzor istraznih radova mora osigurati da polozaj
buSotina bude iskol¢en na terenu prije samog istraznog buSenja. Oznake (tj. kolCiCi)
moraju biti jasno oznaceni (sa imenima busotina) i vidljivi.
Opseg istrazivanja
Uvod
Opseg radova istraznog busenja zadan je u skladu sa europskom normom Eurocode 7
(HRN EN 1997-2) za razinu ldejnog projekta i dan je nastavno u tekstu za svaku od
pojedinih predmetnih gradevina.
Zahvatna gradevina
Na zahvatnoj gradevini potrebno je izvesti sljedece busotine:
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1. Jednu buSotinu dubine 25,0 m unutar tlocrta gradevine vodozahvata (npr. na
tlocrtnom polozaju odjelika sa crpkama)

2. Jednu buSotinu dubine 20,0 m na pokosu obale unutar zone iskopa za gradevinu
vodozahvata. Pozeljno je da se buSotina izvede na padini obale na koti ne viSoj od
86,0 m n.m., a ukoliko razina vode u rijeci Savi to dozvoljava, i nize.

Dovodni cjevovod

Na trasi dovodnog cjevovoda predvideno je izvesti Cetiri buSotine dubine po 7,0 m. Toéne
lokacije buSotina utvrdit ¢e se prema rezultatima G, HG i IG kartiranja, te prema
projektnom rjeSenju cjevovoda.

TaloZnica

Na lokaciji taloznice potrebno je izvesti dvije busotine dubine 10,0 m.

LEGENDA:

B-7 Busotina dubine 7 [m]

B-10 Bugotina dubine 10 [m]
B-12 Bugotina dubine 12 [m]
B-20 Busotina dubine 20 [m]
B-25 Bugotina dubine 25 [m]

DOVODNI

\“““656\\6

GEOELEKTRICNA

TOMOGRAFIJA L=200 m, -7

-
,/

sﬁ“g B-20m

Slika 6.1. Shema polozaja istraznih buSotina i geoelektricne tomografije
Crpna stanica
Na lokaciji crpne stanice potrebno je izvesti dvije buSotine dubine po 12,0 m.

Opseq in situ ispitivanja i uzorkovanja

- Predvideno je da se in situ ispitivanja i uzorkovanja obavljaju u sliedecem opsegu:

- SPT odnosno krilna sonda (ovisno o materijalu kroz koji se provodi busenje) treba se
izvoditi na svakih 2,0 do 3,0 m' buSotine

- Barem jedan NU na svakih 5,0 m' sloja koherentnog materijala u busotini

- Barem jedan PU po sloju/proslojku u busotini. PU se moze uzimati iz SPT-a, ¢ime se
kombinira in situ podatak sa klasifikacijskim podatkom iz laboratorija.

Opseq radova nadzora nad istraznim buSenjem

U aktivnosti nadzora nad istraznim buSenjem ulaze sljedece:

- Klasifikacija odnosno determinacija busene jezgre prema USCS ili AC Klasifikaciji za
tlo. Ukoliko se buSenjem naide na stijenu, determinaciju jezgre (uz odredivanje
RQD-a) radi inzenjerski geolog.

- Fotodokumentacija izvadene jezgre

- Odredivanje dubina za uzimanje uzoraka u suradnji sa projektantom predmetnih
gradevina
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Tehniéki uvjeti izvodenja istraznih radova

Istrazno buSenje treba se provoditi prema pravilima struke. BuSenje se treba obavljati
isklju€ivo strojno. BuSenje spiralom se u ovom slu€aju ne dozvoljava. Minimalni unutarnji
profil srzne cijevi smije iznositi @101 mm.

Prilikom bu$enja potrebno je izvu¢i minimalno 90% jezgre po 1m'. Iznimno se moze
priznati 80% izvadene jezgre u izuzetno oteZzanim uvjetima. Sva manje od toga ne moze
se priznati kao uspjesno provedeno istrazno busenje.

Oprema za izvodenje SPT pokusa mora biti umjerena prema vazZeéim normama i
standardima, a umijeravanje je trebalo biti provedeno najviSe dvije godine prije ovih
radova.

Vadenje NU-a ne smije se provoditi na manjem razmaku od 1,5 m ispod dubine izvodenja
SPT-a.

NU mora biti izvaden uz pomo¢ metalnog cilindri¢nog uzorkivac¢a, te u istom biti upakiran i
otpremljen u laboratorij.

Ukoliko je moguce, PU mora biti uzet i zapakiran na nac€in da sacuva prirodnu viaznost.

Izvoda¢ mora biljeziti prvu pojavu podzemne vode (PPV) tijekom buSenja te razinu
podzemne vode (RPV) u nastavku radova odnosno pri zavrdetku izvodenja busotine.

Izvodac ovih radova mora voditi dnevnik buSenja €ija se kopija mora priloziti u Elaboratu o
provedenim istraznim radovima.

Lokacije svih izvedenih buSotina moraju biti geodetski snimljene, sa svim poloZajnim 3D
koordinatama u prostoru.

Nadzor nad buSenjem treba provoditi inZenjerski geolog ili inZenjer geotehniCar sa
minimalno 5 godina iskustva u struci odnosno u nadzoru nad istraznim radovima.

Rezultat istrazivanja

Rezultat ovih istraznih radova su — uz izvedene buSotine, in situ mjerenja, opazanja
podzemne vode i uzete uzorke za laboratorijska ispitivanja — svi potrebni podaci za izradu
geotehnickih profila buSotina i geotehnickih profila tla na lokacijama predmetnih gradevina
u sklopu Elaborata o provedenim istraznim radovima.

6.5 Laboratorijska ispitivanja
Opéenito
Laboratorijska ispitivanja na uzorcima tla obavljaju se kako bi se doznale fizikalne i
mehaniCke karakteristike materijala od kojih je sastavljen pojedini uzorak tla, te kako bi se
posliedicno na temelju tih podataka odredili projektni odnosno proracunski parametri
materijala.
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Prethodni radovi
Laboratorijskim ispitivanjima prethodi istrazno buSenje sa uzimanjem uzoraka

Opseg radova
Na neporemecenim uzorcima (NU) materijala obvezno je napraviti sljedeca ispitivanja:

- odredivanje granulometrijskog sastava materijala,

- odredivanje Atterbergovih granica

- odredivanje prirodne vlaznosti materijala

- odredivanje zapreminske tezine materijala

- odredivanje modula stisljivosti u edometru

- odredivanje vodopropusnosti u edometru

- odredivanje jednoosne tlacne CvrstoCe materijala uz pracenje deformacija
- odredivanje posmicne ¢vrsto¢e materijala metodom izravnog posmika

Na poremecenim uzorcima (PU) materijala obvezno je napraviti sliedeéa ispitivanja:
- odredivanje granulometrijskog sastava materijala,
- odredivanje Atterbergovih granica

- odredivanje prirodne vlaznosti materijala (ukoliko je uzorak bio upakiran na nacin da
je saCuvana prirodna vlaznost)

Tehnicki uvjeti izvodenja istraznih radova

Laboratorijska ispitivanja moraju biti provedena u sklopu akreditiranog geotehnitkog
laboratorija.

Ispitivanja treba provesti prema vazeéim ASTM, BS, HRN ili drugim medunarodno
priznatim i vazeé¢im normama ili standardima prihvatljivim u sklopu prakse geotehnitkog
projektiranja prema normi Eurocode 7.

Rezultat istrazivanja

Rezultat ovog istrazivanja su rezultati svih provedenih laboratorijskih ispitivanja sa
popisom normi odnosno standarda prema kojima su provedena.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju biti uvrSteni u Elaborat o provedenim istraznim
radovima.

6.6 Prethodne i popratne aktivnosti
Geodetski radovi
Geodetski radovi u sklopu ovih istraznih radova imaju za svrhu to€no pozicioniranje
istraznih radova €ime se osigurava da su radovi izvedeni na onoj poziciji koju je odabrao
projektant predmetnih gradevina odnosno druga ovlastena osoba u sklopu ¢ijih duznosti
ulazi odredivanje lokacija istraznih radova (npr. geotehnicki nadzor i sl.).
Izvoda€ geodetskih radova ¢e pripremiti popis svih snimljenih to€aka (u sklopu ovih
radova) sa prostornim 3D koordinatama. Taj popis bit ¢e uvrsten u Elaborat o provedenim
istraZnim radovima.
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Takoder, lzvoda¢ geodetskih radova izradit ¢e situacijski prikaz sa prikazom svih
snimljenih to€aka. U tu svrhu, Investitor ¢e osigurati orto-foto podlogu predmetnog
podrucja, a prema potrebi i prilici mogu se koristiti i geodetske snimke izradene za potrebe
Idejnog projekta.

Koordinacija i geotehni¢ki nadzor

S obzirom na nekoliko vrsta istrazivanja koja se moraju provoditi toéno odredenim
redoslijedom, te uzevsi takoder u obzir i Cinjenicu da se to¢ne lokacije pojedinih buSotina
mogu odrediti tek ovisno o prvim rezultatima mjerenja metodom geoelektri¢ne tomografije,
nadasve je nuzno da ovim istraznim radovima koordinira osoba geotehnicke ili
inzenjersko-geoloSke struke sa minimalno pet godina iskustva u planiranju i nadzoru
geotehnickih istraznih radova.

Nuzno je da ponuditelj za izvodenje radova u sklopu ovog Programa posjeduje dovoljno
razumijevanje nuznosti dobre koordinacije prilikom izvodenja radova. 1z tih razloga,
potrebno je u sklopu ponudbene dokumentacije priloZiti i mrezni plan izvodenja ovih
istraznih radova u sekvencama, kako bi se osiguralo da ¢e se istrazni radovi provesti
odgovarajucim redoslijedom i sa ispravnim uzro¢no-posljedi¢nim vezama.

Osobe odgovorne za vodenje, nadzor i koordinaciju istraZivanja bit ¢e prisutne na lokaciji
za svo vrijeme izvodenja terenskih radova u sklopu ovog Programa. DuzZnost navedenih
osoba je i odabir lokacija istraznih buSotina na temelju aktivnosti koje prethode istraznom
busSenju.

Osobe odgovorne za vodenje, nadzor i koordinaciju istraZzivanja moraju osigurati da sve

strane koje sudjeluju u istrazivanjima na vrijeme dobiju potrebne podloge, kako bi se
istrazivanja odradila u $to kratem vremenskom periodu a bez gubitka na kvaliteti.

6.7 lzrada Elaborata o provedenim istraznim radovima

Elaborat o provedenim istraznim radovima je sumarni, zavrSni proizvod svih aktivnosti u
sklopu ovog Programa.

Sadrzaj Elaborata treba biti koncipiran da pokriva sljedece:

1. Kratak opis postojeéeg stanja
2. Plan istrazivanja i Program
3. lzvjestaj o geodetskim radovima
4. lzvjeStaj o geoloSkom, HG i IG kartiranju
5. lzvjeStaj o snimanju metodom geoelektricne tomografije
6. Dnevnik istraznog buSenja
7. lzvjestaj o laboratorijskim ispitivanjima, sto uklju€uje i rezultate ispitivanja
8. Zaklju€ak i smjernice za projektiranje
9. Graficke priloge, koji moraju sadrzati:
a. Geolosku kartu predmetne lokacije (M 1:1000)
b. Hidrogeolo$ku kartu predmetne lokacije (M 1:1000)
c. InzZenjerskogeolosku kartu predmetne lokacije (M 1:1000)
d. Situaciju izvedenih istraznih radova (M 1:1000) sa prikazom pretpostavljenih
lokacija predmetnih gradevina
e. Graficki prikaz interpretiranog profila geoelektricne tomografije sa pripadajuéim
legendama i na geodetskoj podlozi (profilom terena) u mjerilu 1:200
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f.  GeotehniCke profile izvedenih buSotina sa prikazom rezultata istraZivanja, razinom
podzemne vode (PPV, RPV), in situ ispitivanja, procjene koeficijenta
vodopropusnosti i ostalo.

g. Prognozne geotehnicke profile terena u prikladnim mjerilima

Projektant:

Mladen Bari$i¢, mag.ing.aedif.
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Podrucje obuhvata SN Oriovac
Podrucje obuhvata SN Slavonski Koba$ (nije dio projekta) o

Dovodni cjevovod

Tlaéni razvodni cjevovod s
Nepogodno podrucje za navodnjavanje - iskljuceno iz obuhvata SN Oriovac -
Crpna stanica zahvata vode (niskotlacna CS) :
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Crpna stanica razvoda vode (visokotlaCna CS)
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[_Slavon
.’? Investitor BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
Petra Kresimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod
~—= | <« elektroprojekt « zagreb | erasevina gysray navODNIAVANIA ORIOVAC
P &8 - Nenad Hecek . &
e Projektant dipl. ing. grad. Q\&J‘_ Datum: | Vrsta KONCEPCIJSKO RJESENJE
A& zradio Janja Turopoljac, % 2.2.2016. | Projekt PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC
Ry 2 5 < . ing. aedif.
Tl T /}§>\Sla¥0ni ) Qigscl.ngDai?jell Kresie — | Format: Sadrzaj
Hidrologka postaja e( Kontrolirao mag. ing. aedif. Dp~1 o 1A2m2 PREGLEDNA SITUACIJA
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SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC
SITUACIJA TEHNICKOG RJESENJA

LEGENDA:

Podruéje obuhvata SN Oriovac

Nepogodno podrucje za navodnjavanije - isklju¢eno iz obuhvata SN Oriovac
Podrucje obuhvata SN Slavonski Koba$ (nije dio projekta)

Dovodni cjevovod

Tlaéni razvodni cjevovod

Tlaéni razvodni cjevovod SN Kobas (nije dio projekta)

Nasip

Kanal

Crpna stanica zahvata vode (niskotlacna CS)

Crpna stanica razvoda vode (visokotlatna CS)

Hidrant

MJ 1:10000
100 50 O
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BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
Petra Kresimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod

elektroprojekt « zagreb [crsevna
Jasminko Pjanic, SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC

mag. ing. aedif.
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mag. ing. aedif. A /

mr. sc. Danijel Kresic, Projekt PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT
mayg. ing. aedif. SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC

Projektant

Kontrolirao

Glavni Nenad Hecek,

projektant dipl. ing. grad.

SITUACIJA TEHNICKOG RJESENJA
Datum: 09. 2016.
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati rué¢no
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SITUACIJA ZAHVATA VODE
VARIJANTA 1

Investitor BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
Petra Kresimira 1V, br. 1, 35 000 Slavonski Brod
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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SN ORIOVAC
~ CRPNA
UZDUZNIPRESJEK ZAHVATA VODE STANICA = UZDUZNI PRESJEK ZAHVATA VODE
M:1:1000/100 VARIJANTA 1
94.0 LIJEVI VODOOBRAMBENI
W - 8331 m nm. NASIP RIJEKE SAVE
93.0 ]
92.0
91.0
INUNDACIJA -
90.0
89.0 ZAHVATNA GRADEVINA
I I FILTARSKA STANICA
88.0 : =
14
87.0
86.0 ‘ SV — 85.64 m n.m. '
; =
85.0 i
84.0
83.0 NV — 82.69 m n.m. TALOZNO OKNO /US‘SN‘ o
I v 0.35% \
82.0 ||
81.0 i |
I DOVODNI CJEVOVOD DN 1000
80.0 [:]
79.0 I
78.0
77.0
N 4
. [ B [ 1
Naziv N24 N25 N26 N27 N28  N29
Stacionaze ¢vorova
Visina terena 1 2 = 2 38 3 L - L -
TSN >
. . . . 2 8 28 5 Investitor BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
Niveleta/Rov (Visina nivelete) = S S g Va Petra Kresimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod
: ' ' 2 N on X &® clektroprojekt « zagreb | cragevina sustav NAVODNIAVANIA ORIOVAC
Niveleta/Rov (Dubina nivelete) 3 5 s @ , p .,J J
Projektant ﬁ":g_“'i:';?g’;’i‘f'_c' 7// Datum: | Vrsta KONCEPCIJSKO RJESENJE
Dubina rova Cijevi u évoru Za teren 1 % E E 5 1zradio Ivan Sokol, 4 4/ 11.2016. | Projekt PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC
mag. ing. aedif. ) . i}
Duljina dionice [m] 108.56 85.30 309.56 57.53 Kontr(,)"rao mggs_ﬁhg_aggg;f&eéié'b — ZOLAE: T UZDUZN PRESIEK ZAHVATA VODE - VARIJANTA
. . o .. 5 5 B & ;(Jarl(?j\gll(ltant gﬁ??g;gﬁ:g Y\\tz\:k Mijerilo: Vrsta Projekt Knjiga Prilog “SgiVa
Horizontalni kut [*] - Lijevo : : Tk nacr soonoo] G1 | G12.00.01 | G01.0 | 202 [

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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DOVODNI
CJEVOVOD
DN 1000

SN ORIOVAC

ZAHVATNA GRADEVINA
VARIJANTA 1

[ l [ 1
L _| L _
Investitor BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
'A Petra Kresimira 1V, br. 1, 35 000 Slavonski Brod
& clektroprojekt « zagreb | cradevina g;57ay nAVODNIAVANIA ORIOVAC
. Jasminko Pjani¢, . &
Projektant mag, ing. aedi. %’ Datum: Vrsta KONCEPCIJSKO RJESENJE
) Janja Turopoljac 9.2016. Projekt PODLOGE ZA IDEJINI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC
Izradio mag. ing. aedif. = : Sadrzal
. mr. sc. Danijel Kresi¢,| — ormat. adrza) _

Kontrolirao mag, ing. aedif. b/é,.ﬁ,_ 0A2?§+m2 VARIJANTA 1 - ZAHVATNA GRADEVINA

Glavni Nenad Hecek, $ = e . - - - T

projektant dipl. ing. grad. NS Mierilo: Vrsta Projekt Knjiga Prilog '5'5?\\]/‘3

Tipski nacrt 200 | G1| (G12.00.01 G01.0 | 203 | &

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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89.80
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USISNI BAZEN

Investitor  BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA

'A Petra Kresimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod
&® clektroprojekt « zagreb | cradevina 5,51 ay nAVODNIAVANIA ORIOVAC
DOVODNI CJEVOVOD DN 1000
Projektant jna‘asg";‘;o Pianic. ? Datum: | Vrsta KONCEPCIJSKO RJESENJE
7777777777777777777777 |zradio Ivan Sokol, 9.2016. Projekt PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC
mag. ing. aedif.

Format: Sadrzaj

Kontrolirao | 17 5 DA KISy o = Az VARIJANTA 1- CRPNA STANICA
. Ing. aed 023 m

| i Cek,
WL 400 'IL 700 WL 799 qL 900 qL grgj\(le?tant yi;e)?aiggﬁ(;?:g . d\t‘Z‘L Mjerilo: | wvrsta Projekt Knjiga Prilog IIS,EI?\\IIa
2706 :
WL WL Tipski nacrt 1:200 Gl 6120001 GOlO 204 [I\ljS[\t]

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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SN ORIOVAC

SITUACIJA ZAHVATA VODE
VARIJANTA 2

Investitor BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
Petra KreSimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod

d eIektropro;ekt . Zagreb Gradevina  g(;5TAV NAVODNJAVANJIA ORIOVAC
Projektant gna':'lgo a"égfi}'c Datum: | wrsta KONCEPCIJSKO RJESENJE
2.2016 Projekt PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC
mag. ing. aedlf
mr. sc. Danijel Kresic| m Format: Sadrzaj  7AHVAT VODE - VARIJANTA 2
mag. ing. aedif. otam SITUACIIA

c?\clarlytant cr:z??gH?:g m Mjerilo: Vrsta Projekt Knjiga Prilog 'StOV&
moo | G1) G12.00.01 | G01.0 | 301 [ & |
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VARIJANTA 2
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93.0
92.0
91.0 INUNDAC IJA
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. .. . 9 Q s Investitor BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
Niveleta/Rov (Visina nivelete) 3 5 5 Va Petra Kresimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod
: - : &® clektroprojekt « zagreb | cradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA ORIOVAC
Niveleta/Rov (Dubina nivelete) 8 N g
Projektant ?:éni;?:ézﬂiév ?« Datwm: | vrsta KONCEPCIJSKO RJESENJE
Dubina rova CijeVi u ¢voru za teren 1 3 2 3 radio van Sokol, N W 11.2016. | Projekt  PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC
mag. ing. aedif.
— — Format: Sadrzaj >
- — - mr. sc. Danijel Kresié| — UZDUZNI PRESJEK ZAHVATA VODE - VARIJANTA 2
Du|J|na dionice [m] 108.56 89.54 278.86 17.26 KO”"C_’“""‘O mag. ing. aedif. Dp—1 o.f:f’mz
Glavni Nenad Hecek, - — - - -
Hori talni kut I° Lii 5 5 5 projektant dipl. ing. grad. %Xtor)& Mijerilo: | vrsta Projekt Knjiga Prilog "Sg)l"a
orizontalni Ku - Lijevo = = = ok . Tist
[°] - Lij g 2 g Tipski nacr ro00m00| G1 | G12.00.01 | G01.0 | 302 | ™

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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= Investitor BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
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[ 9 . .
o) - 3 & clektroprojekt « zagreb | cradevina g gray navoDNIAVANIA ORIOVAC
RESETKA — [ - r— =
NV — 82.69 m n.m. (1900.— 2014.) ; Jasminko Pjanic, : KONCEPCIJSKO RJESENJE
v i Projektant mag. ing. aedif. %/ Datum: vrsta
“““““““““““ —— 81.69 o radio Janja Turopoljac % 9.2016. | Projekt PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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o L 89;5 .50 89,50 DN 500 ' T Petra Kresimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod
v v §9.00 e = H )
* o as I R - ~ / & clektroprojekt e zagreb | cradevina gg7ay NnAVODNIAVANIA ORIOVAC
:**N‘*N,'Q\* ffffffffff — - - - - R 87.28 1] e e ettt g:::::::::::::::::: Jasminko Pjani¢ &
S S S N N max . . Janic, .
86.64 oF 3 3 3 = ii I ¥+ Ll Projektant mag. ing. acdif. ?" Datum: | Vrsta KONCEPCIJSKO RJESENJE
gﬁ N iﬁ%‘ min 86.95 . lvan Sokol, 9.2016. Projekt PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA ORIOVAC
8548 Izradio mag. ing. aedif.
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L 1570 L —— _
1 1 Tipski nact w0 | G1 | G12.00.01 G01.0 | 304 |

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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UZDUZNI PRESJEK ZAHVATA VODE

SN ORIOVAC

UZDUZNI PRESJEK ZAHVATA VODE
VARIJANTA 3

94.0 LIJEVI VODOOBRAMBENI
R A NASIP RIJEKE SAVE
93.0
92.0
91.0
I INUNDACIJA TALOZNICA
90.0
¥I1E
; CRPNA
89.0 E 0.5% STANICA
— = RAZVODA
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v % 3 BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
: HP : & 8 3 3 Investitor -
Niveleta/Rov (Visina nivelete) 5 8 S S Va Petra Kresimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod
Niveleta/Rov (Dubina nivelete) . % 5 2 & clektroprojekt « zagreb | cragevina susTAV NAVODNIAVANIA ORIOVAC
Projektant ﬁ:&“‘;‘;}og’é’z’i‘f‘év 7/—— Datum: | Vrsta KONCEPCIJSKO RJESENJE
. e < ~ o .ing. aedif.
Dubina rova cljevi u cvoru za teren 1 3 a a radio van Sokol, [ Z/ | 112016 | Projeki  PODLOGE ZA IDEINI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANIA ORIOVAC
mag. ing. aedif.
.. . ) - ~sc. Danijel Kregic) _ | Format: Sadrzaj - )
DUIJ|na d|0n|Ce [m] 108.56 28.90 289,50 1706 Kontrolirao mrags.c;ng.a:ggif. I’eSICb Yy | Ofgmz UZDUZNI PRESJEK ZAHVATA VODE - VARIJANTA 3
s 5 5 Glavni Nenad Hecek, 4\ ek - o ok i il listova
H . t I [ k t ° I_ S 3 S projektant dipl. ing. grad. o Mjerilo: | Vrsta Projekt Knjiga Prilog 01
orizontalni kut [*] - Lijevo g g g Tipski nacr oonoo| G1 | G12.00.01 | GO1.0 | 402 [

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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SN ORIOVAC

CRPNA STANICA ZAHVATA VODE
VARIJANTA 3

SV — 8564 m n.rv‘m, (1900.— 2014.)

DN500

PANEL ODBOJNIKA
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NV — 82.69 m n.m. (1900.— 2014.)
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GRUBA ZASTITNA KOSARA
USISNE CIJEVI @700/8 m
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Investitor BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
'A Petra Kresimira IV, br. 1, 35 000 Slavonski Brod
& clektroprojekt « zagreb | cradevina gygray navoDNIAVANIA ORIOVAC
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